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  معرفي
اگرچه تاكنون تقريبا ده سال است كه بر روي ويژگيها و استانداردهاي اين پروتكـل كـار شـده ، امـا     . بالاخره بشكل عملياتي درآمد IPv6آدرس 

آدرسـهاي  . در حال كار و بررسـي اسـت   IETFعلاوه بر اين برخي از جنبه هاي آن هنوز توسط گروههاي كاري سازمان . اخيرا نهايي شده است
اين مسئله طراحان را مجبور كرد تا بر روي نسخه جديد اين پروتكل كار كنند و ايـن  . ناكافي بودبراي راهكارهاي جامع  IPv4صادر شده توسط 

هر اعضاي انجمن اينترنت كه مسئوليت توسعه پروتكل را برعهده دارند ،  .رويارو نشوندموضوع را بگونه اي انجام دهند كه دوباره با مسائل مشابه 
ها پرونده هايي هستند كه جزئيات و ويژگيهاي پروتكلهـا   RFC .توسعه يافته بدقت موشكافي و بررسي كردند RFCتحت دي را كه پروتكل جدي

ايـن   .از ايـن طريـق نحـوه اعمـال پروتكـل در اسـتانداردها را خواهنـد دانسـت        را ارائه مي دهند ، بنابراين سازندگان نرم افـزار و سـخت افـزار    
جدا از توسعه تخصصي يك پروتكل از يك طرح و برنامه يكسات تبعيـت  ارائه دهندگان نرم افزار و سخت افزار مي شود كه  استانداردسازي باعث

  سيسـكو   IOSبـر روي   6نسـخه   IPبوسيله تمركز بر پيكربنـدي   هدف اين كتاب كمك به تضمين اجراي بدون اشكال اين پروتكل جديد .كنند
  .مي باشد

  
  IPv6درك فوايد 

اينترنت و شبكه هـاي  امروزه سعي مي كند تا مشكلات ريزتر بحث كنيم تا ببينيم چگونه اين پروتكل  IPv6دهيد در مورد برخي از فوايد  اجازه
توسـعه و گسـترش جـدولهاي    ،  Bمحـدوديت فضـاي آدرس كـلاس     مي توان بـه  IPاز مهمترين دلايل توسعه نسخه جديد  .حل كندتجاري را 

سپس دو مشـكل   .اشاره نمود و كارايي و بهره وري مسيريابي IPرنت ، موضوعات امنيتي ، محدوديت اندازه گزينه هاي مسيريابي زيرساخت اينت
قابليـت توسـعه   كاهش و محدوديت آدرسهاي داراي نام و : حل شده اند ، مورد بررسي قرار خواهيم داد كه عبارتند از IPv6مهمي را كه بوسيله 

  .مسيريابي
  :ند ازعبارت IPv6فوايد 

  IPاندازه آدرس  افزايش 
 افزايش پشتيباني از آدرس دهي سلسله مراتبي 
 )Global , Site , Local: آدرس دهي يكپارچه( Hostآدرس دهي ساده  
 )ARPبجاي آدرس فراگير  DHCPv6  ،Neighbor Discoveryآدرس دهي دوباره ساده ، (آدرس دهي اتوماتيك ساده  
 ).Multicast(يريابي گروهي بهبودي و پيشرفت در توسعه مس 
 Anycastآدرس  
 موثر  سرايند 
 )يكپارچه سازي درستي اطلاعاتهاي اضافي امنيت ، سرايند(امنيت توسعه يافته  
 و پويايي بهترتحرك  
آزمـايش خطـاي   عـدم  عدم قطعه قطعـه شـدن ،   ،  ARPبجاي آدرسهاي فراگير  Neighbor Discoveryيكپارچه سازي ، (كارايي بهتر  

 .)اولويت ، و سرويس كيفيت يكپارچه ، جريان متناوب ، دراينس
  

  IPافزايش اندازه آدرس 
عـدد آدرس   128 بتـوان  2يدبيت فضاي آدرس به معني اينست كه شما بتوان 128. بيت براي آدرس دهي در دسترس قرار دارد IPv6  ،128در 

ايـن   .رزرو شـده اسـت  ) جهـاني  مسـيريابي منحصربفرد قابل ( GRUسهاي بيت اول در اين آدرس ، براي آدر 3 .متفاوت در اختيار داشته باشيد
آدرس در دسترس  125بتوان  2و عملا ) 128-3=125(بيت در اختيار داريم  125مسئله به اين معني خواهد بود كه ما براي آدرس دهي فقط 

ما تمام  IPv4در . مقايسه كنيم IPv4اجازه دهيد آن را با  براي درك بهتر مسئله ، .آدرس خواهد بود 4.25E+037اين تقريبا معادل  .ما مي باشد
آدرس   3.7E+09استفاده مي كنـيم كـه در حـدود     )Unicast(براي آدرس دهي منحصربفرد را  223.255.255.255و  0.0.0.0فضاي آدرس بين 

  .ي آدرس مي باشددارا IPv4عدد بيش از  28بتوان  10به ميزان  IPv6اين به معني آن خواهد بود كه . مي باشد
 IPv6فضـاي آدرس   .آينده اينترنت را در اختيار مي گـذارد بيت فضاي آدرس كافي براي تحت پوشش قرار دادن  128بصورت روشن و شفاف ، 

يـك آدرس   .مي تواند پشـتيباني كنـد   IPv6تعداد شبكه هايي است كه است ،  مشخص IPv6اولين نكته اي كه در  .است IPv4بسيار بزرگتر از 
IPv6  ،64  بيت آخر را براي توضيح شناسهHost )علاوه بـر ايـن ،    .بر روي يك شبكه استفاده مي كند) كامپيوترIPv6  بيـت آخـر بـراي      64از

-Site، چـه   Link-localچه در صورت آدرس دهي بـه شـكل    .بهره مي بردنيز ها از يكديگر بر روي يك زيرشبكه Hostتميز دادن و جدا كردن 

local آدرس  و چهGRU  ،64  اين بدين دليل است كـه   .به همان ميزان باقي خواهد ماندبر روي يك كامپيوتر بيت آخرIPv6  از آدرسMAC 



ماننـد   2لايـه   هـاي در داخل سخت افزارآدرسي است كه  2لايه  MACآدرس (براي يك كامپيوتر استفاده مي كند  Hostبعنوان شناسه  2لايه 
بيتي نيز  16وند يشيك پ IPv6در بيت طول دارند ،  48فقط  MACاز آنجائيكه آدرسهاي  ).است ازنده ايجاد شدهكارت شبكه توسط كارخانه س

و سه  Hostبيت استفاده شده براي شناسه  64بنابراين اگر شما  .به آنها اضافه مي شود كه اين مورد را با جزئيات آن مورد بحث قرار خواهيم داد
بنابراين حتي بدون استفاده از  .)2.31E+018( بيت آدرس بدست خواهيد آورد 61بتوان  2را حذف كنيد ،  GRU بيت استفاده شده براي آدرس

ايـن اجـازه و    IPv6 .در اختيار داشته باشيم IPv4ما مي توانيم قابليت توسعه بيشتري نسبت به آينده در اختيار دارد ،  IPv6ي كه تمام آدرسهاي
مقايسـه اي بـين انـدازه     2-1جـدول   .آدرسها ، عمل آدرس دهي را انجـام دهـيم  بدون نگراني از محدوديت و اتمام توانايي را به ما مي دهد كه 

  .ارائه مي دهد IPv6و  IPv4آدرسهاي 
  

  مقايسه فضاي آدرس   2-1جدول 
 IPv4  IPv6 مشخصات

  بيت 128  بيت 32  طول آدرس
  بيت 64  بيت Host 24 - 2طول شناسه 

  بيت 61  بيت 7 - 30  طول شناسه شبكه
  264  22 -224  به ازاي هر زيرشبكه Hostحداكثر تعداد 

  261  27 –230  حداكثر تعداد زيرشبكه
 Host 3.7 E + 09  4.25 E + 037حداكثر تعداد 

  
  افزايش پشتيباني از آدرس دهي سلسله مراتبي

   .ادامـه يافـت   Classless )CIDR(2براسـاس اصـول   و سـپس   انجـام شـد   Classful1در ابتدا تحت قواعد  IPv4 اختصاصهمانطور كه مي دانيم ،
IPv6  آدرس تراكم دوباره با هركدام از اين موارد را ، با استفاده از خرد كردن مشكلاتIPv6  تصـحيح  محدوده هـاي معـين   در مجموعه اي از ،

ايـن اجـازه مـي دهـد كـه       .يـا از نـوعي ديگـر    اسـت و  GRUنشان دهـد آدرس از نـوع   براي اين استفاده مي شود كه قالب پيشوند  .كرده است
مي تواند ، دستگاه مسيريابي با كسب سريع اين اطلاعات . است يا نوعي ديگر GRUكه نوع پكت بسرعت تشخيص دهند سيستمهاي مسيريابي 

  .ندارسال ك جهت بررسي كامل پكت را بصورت مناسب تر و بهتر به سمت سيستمهاي زيرمجموعه مسيريابي
  : با دو هدف استفاده مي شود TLA3شناسه 

. جهـت دسترسـي بـه اينترنـت    اتصال پايين دست  ارائهراي بهاي كوچكتر بلوك بين از براي برگزيدن و تخصيص يك بلوك بزرگ از آدرسهااول؛ 
دد و پـس از آن بنوبـت   ها ارائه گرISPاگر بلوك هاي بزرگ آدرسها فقط به  .بوده و از كجا مي آيد چهتشخيص اينكه مبدا يك مسير براي دوم؛ 

تشخيص اينكه مسيرهاي طي شده مربوط به كدام شبكه بوده و آغاز و محل توليد هر مسير كجـا بـوده اسـت ، بسـيار راحـت تـر       به مشتريها ، 
ي و ديگـر  سازمانهايي كه بلوك هـاي آدرس را بـه سـازمانهاي تجـار    همچنين تعداد . بسياري از آدرسها قابل انتقال هستند IPv4با  .خواهد بود

دانستن اينكه يك مسير از كجا ناشي شده و شروع مي شود ، بدون پيگيـري رو  بنابراين . مشتريان پايين دست ارائه مي كنند ، بسيار زياد است
 .تتعيين مبدا يك مسير ، بسيار  عملي تر و امكـان پـذيرتر شـده اس ـ   ،  IPv6اكنون بوسيله  .، غير ممكن است) Trace(به عقب مبدا يك پكت 

بر مبناي شناسه ، تامين كننده رديف اول باشد ، در اين صورت توسط جستجو در يك مدت زمان بسيار كم  500ل فرض كنيد كه اينترنت شام
TLA  ، حتي مي توان نرم افزاري را توليد كرد كه ايـن وظيفـه را    .هميد كه مسير از كجا آغاز شده استمي توان فمربوط به طولاني ترين مسير
در بخـش   .)البته اگر آن نرم افزار توانايي بروزرساني ليست آدرسهاي اختصاص داده شده را داشـته باشـد  ( خل خود جاي داده و انجام دهددر دا

را به كساني كه احتيـاج   IPv6بر مبناي تشخيص خود و آنها  شوندپيشين گفتيم كه آدرسها چگونه بايد فقط به تامين كنندگان اختصاص داده 
بـدين  كارايي را بـالا بـرده و   با اين راه ما مي توانيم با متراكم كردن پيشوندها در بلوكهاي بزرگ در زيرساخت اينترنت ،  .صيص دهنددارند ، تخ

  .باعث شويم تا مسيرهاي كمتري بين دامنه ها تبادل گردندوسيله 
همچنين فرض كنيم كه تمـام   .را در اختيار داريم 3D00::B234::/24به آدرس  IPv6بعنوان مثال ، اجازه دهيد فرض كنيم ما نمايندگي آدرس 

بيـت   24ايـن مسـئله    .به شـبكه هـاي خودشـان را دارنـد    جهت ارائه ) بيتي 48( 48/آدرس يك به دريافت نمايندگي براي مشتريان ما احتياج 
       مـا  يقـت تعـداد شـبكه هـايي كـه      در حق .براي ما باقي مي گذارد ، كه فضـاي آدرس بزرگـي اسـت   ارائه نمايندگي جهت آدرس دهي مخصوص 
پشـتيباني   IPv4آدرس  در Aكـلاس   مي توانستيم بـا يـك بلـوك از   هايي است كه  Hostبرابر با تعداد پشتيباني كنيم ، با اين شكل مي توانيم 

                                                        
1 Classful  به معني عدم ارسال اطلاعاتsubnet mask  بهمراه بسته هاي اطلاعاتيIP در هنگام مسيريابي مي باشد.  
٢ Classless  به معني ارسال اطلاعاتsubnet mask با هر مسير در جدولهاي مسيريابي ارسال شده توسط پروتكلهاي مسيريابي است. 
  )Top Level Aggregator(متراكم كننده سطح بالا  ٣



حال اگر فرض . دريافت مي كنديا كمتر ) 16/(بيتي  16آدرسها را در مجموعه هاي سطح بالا ،  آدرس تامين كنندهيك در حال حاضر ،  .نماييم
بيـت ديگـر بـراي آدرس دهـي بـاقي مـي مانـد          8دريافت كنـد ، فقـط   ) 24/(بيتي  24يك تامين كننده آدرس ، آدرسهايي را با ساختار كنيم 

ده هـاي  بسياري از تامين كنن ـ .عدد آدرس به زيرمجموعه خود اختصاص دهد) 254( 256-2=254، يعني در عمل فقط مي تواند ) 24-32=8(
بـراي زيرمجموعـه هـاي    ) 28/(بيـت   28احتياج دارند تا آدرسهاي خود را حداقل به ميزان ) هاISPهمان شركتهاي مخابراتي يا (امروزي آدرس 

  .خود ، زيرشبكه سازي بكنند تا بتوانند آدرسهاي بيشتري را تعريف و ارائه نمايند
مسـئله مشـكل نيـاز بـه     ايـن   .با فضاهاي آدرس بزرگي سر و كـار دارد س سطح بالا ، يك تامين كننده سرويهمانطور كه در مثال قبل ديديم ، 

و اتوماتيك سـازي توسـعه زيرسـاخت    ولي انگيزه اي براي پشتيباني بيشتر مجموعه هاي بزرگ آدرس و محول كردن آدرسها را رفع نمي كند ، 
مشكلات زيادي براي بروزرسـاني سـاختار قـديمي خـود جهـت      رس ، بسياري از تامين كنندگان امروزي سرويس آد .يك سازمان ايجاد مي كند

 ITتوسـعه و يكسـان سـازي    نه تنها فقط در محدوده معماري و مهندسي شبكه ، بلكه در چارچوب  IPv6. ساختارهاي جديد دارندپشتيباني از 
  .قابليت ها و توانايي هاي بسيار خوبي را تامين مي كند

       .و پس از آن بـه سيسـتمهاي زيرمجموعـه اختصـاص داده مـي شـود       TLAآدرسها است كه بواسطه بلوك شامل مجموعه اي از  NLA4شناسه 
تـا آنجائيكـه ممكـن    زماني كه بين تامين كننده هاي سرويس در ساختار اصلي اينترنت مبادله مي شوند ، ) NLA(ما مي دانيم كه اين آدرسها 

از ديـد  اجازه دهيد نگاهي به فايده هاي ايـن نـوع از سـاختار آدرس دهـي      .قرار مي گيرندبصورت متراكم شده  TLAباشد در داخل بلوك هاي 
NLA بياندازيم.  

اگـر مـا    .پايداري مسيريابي در زيرساختهاي ويژه و خـاص اسـت  اولين آنها دو ويژگي خوب براي دريافت آدرس از يك تامين كننده وجود دارد؛ 
احتمالا بخـاطر حفـظ مشـتريان و بـازار     به مشتريان زيرمجموعه خود سرويس بدهيم ، و بخواهيم  باشيم NLAيك سازمان يا تامين كننده نوع 

و بيـرون از  ممكن است ما بخواهيم اجازه دهـيم تـا مشـتريانمان بتواننـد از مكانهـاي مختلـف        .خود نيازمند ارائه سرويسي كامل و قوي هستيم
ده و از طريق ما يك ارتباط قوي به سرويس دهنده هـاي بالادسـت مـا و از آنجـا بـه      تصل شبه ما ممنطقه جغرافيايي كه ما در آن قرار داريم ، 
 بـراي را كه احتياج دارنـد  علاوه بر اين ما مي خواهيم به مشتريانمان اجازه دهيم تا جدول مسيريابي  .سمت ساختار اصلي اينترنت داشته باشند

ممكن است آنها بخواهند بـين دو ارتبـاط    .كامل را دريافت كنندبصورت خود ،  يابيمسيرسياستهاي تنظيم  بمنظور خاصاستفاده از مسيرهاي 
  .تعـادل بـار ايجـاد كننـد    ،  برقراري ارتباطات باقيمانـده  از ارتباط ديگر برايمقصد توسط يك ارتباط و استفاده يك مسير  برقراريبا استفاده از 

از ايـن طريـق بتـوانيم آنهـا را بـه سـمت        داده وروي زيرساخت اصلي ارتباطي خود قـرار   ما مجبور هستيم تمام مسيرها را براينكار انجام براي 
يـك سـرويس   اسـت ،   مسـيريابي ابزارهـاي  با وجود اينكه يك زيرساخت اينترنت تركيبي از مدرنترين و قوي تـرين   .مشتريان خود سوق دهيم

 .ي زيرسـاخت اينترنـت و نيـز افـزايش انـدازه جـدول مسـيريابي برآيـد        تكنولوژي هـا بروزرساني نتواند از عهده ممكن است دهنده سطح دوم ، 
بدليل اينكه هسته اينترنت بصورت ذاتي بسيار مناسب متمركز  .قدرت پردازش آنقدر بزرگ نيست كه ايجاد نگراني كند IPv6خوشبختانه توسط 

مـا مـي تـوانيم مسـيرهاي كـاملي را بـراي يـك        . ر داريمما هم اكنون جدول هاي مسيريابي بسيار كوچكي براي نگهداري در اختياشده است ، 
استفاده از بنابراين با بازي خوب هركس و  .و آن مجموعه از مسيرها براي مديريت و كنترل توسط ما بسيار بزرگ نيستندمشتري تامين كنيم ، 

 .نمـاييم  اسـتفاده زيرساخت ارتباطي شبكه خـود  فوايد جدولهاي مسيريابي كوچك هسته اينترنت در از ، مي توانيم مشروح ذيل استراتژي هاي 
در هنگام  .هسته اينترنت جهاني استدر بين ، ما موجود از ميان مسيرهاي مسير واقعي يك داشتن پايداري ،  NLAدومين فايده متراكم سازي 
تمايل دارند تـا مسـيرهاي خـراب     BGPدگان ارتباط برقرار كنن .زمانهايي وجود داشت كه اينترنت خيلي پايدار نبودآغاز توسعه حجم اينترنت ، 

به اين دليل ، مسيرهايي كه دائما انتشار داده شـده و سـپس    .ناشي از خرابي ارتباطات زيرساخت يا مسيرهاي نارس نرم افزاري را بيرون اندازند
هاي اصـلي  مسيريابدازش بيشتري بر روي باعث مي شوند بطور قابل ملاحظه اي پر، ) زماني كه مسير غير قابل دسترس مي شود(رفته اند  كنار

بـراي مبـارزه بـا ايـن      .دنبـروز رسـاني شـو   و بر اين اساس بايد بطور مداوم مجموعه اي از مسيرهاي اينترنت در تمام مواقـع   قرار گيرد) هسته(
هـر زمـاني   : ه اين شكل كار مي كنـد مكانيزم تعديل مسير ب، در اصل  .ايجاد شده است 5مفهومي بنام تعديل مسير،  BGPناپايداري و بي ثباتي 
جريمه به آن اختصاص داده مـي شـود و جريمـه آن قـرار داده شـدن آن مسـير در لبـه         يكو دوباره انتشار داده شد ،  هكه يك مسير كنار رفت

، جريمـه  ) دوبـاره  يعني تكـرار عمـل كنـار رفـتن و انتشـار     (با دست و پا زدن بيشتر مسير مذكور . )eBGP نشستمعمولا يك ( ناپايداري است
مسـير كنـار گذاشـته    هنگامي كه جريمه هاي اختصاص يافته به يك مسير به سطح مشخصي برسد ،  .بيشتري به مسير اختصاص داده مي شود

 فتـه  به مسير مذكور ، مسـير تعـديل شـده گ   زماني كه اين مسئله اتفاق بيافتد ،  .مورد قبول واقع نخواهد شدمدت معيني براي انتشار  تاشده و 
بـدون ايجـاد   يـك دوره زمـاني را   بايـد  معرفي نمايـد ،   BGP 6مسيريابقبل از اينكه بتواند دوباره خود را به جدول مسير تعديل شده  .مي شود

   جريمـه بـا گذشـت زمـان كـاهش      (ايجاد ترافيك سپري كند زماني كه مسير مدت زيادي را بدون  .تحمل كندترافيك يا دريافت جريمه بيشتر 
تعـديل مسـير راهـي بـراي      .دقيقا مانند مسيرهاي ديگر رفتار كندبازگشته و  BGP مسيريابتا به داخل جدول  ، دوباره اجازه مي يابد) بدمي يا

                                                        
 )Next Level Aggregator(متراکم کننده سطح بعدی  ٤
٥ Route Dampening 
٦ Router  



 .تا بواسطه آن بتواند با ناپايداري ها تقابل كرده و باعث كاهش هزينه پردازش هاي سـنگين و حجـيم گـردد   مي گذارد  هسته اينترنت در اختيار
  .اين مفهوم بهتر توضيح داده شودفصل بحث خواهد شد تا آخرين با جزئيات بيشتري در  IPv6و ) BGPv6( 6نسخه  BGPي مسيرياب

  
  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

، ايـن  زماني كه سـرويس دهنـده بالادسـت مـا      .مي توانيم دومين فايده متراكم سازي را متوجه شويمحالا كه ما تعديل مسير را درك كرديم ، 
تقريبا در تمام حالات بدون رابطـه و  اين مجموعه ،  و اين متراكم سازي را فقط به هم رديف هاي خود اطلاع دهد ردهاي ما متراكم كمسير را بر

سرويس دهنده هاي ديگـر هرگـز   ما بصورت قطعي يقين پيدا مي كنيم كه به اين دليل ،  .نياز به پايداري شبكه ما ، پايدار و فعال باقي مي ماند
همچنين هيچ مسير مشخص بيشتري از آنچه مـا اسـتفاده مـي كنـيم ، بيـرون از       .ما را در هرجايي از اينترنت ، تعديل نخواهند كردرهاي يمس

يك فايده اصلي و اين نوع پايداري بهبود يافته در مسيريابي ،  .در بين هسته اصلي اينترنت نداردسرويس دهنده بالادست ما نياز به پخش شدن 
حالا تنها جايي كه ما بايد در مـورد تعـديل شـدن مسـير در آن نگـران باشـيم ،       بنابراين  .است  IPv6و  IPv4كم سازي كامل در مترا برايمهم 

بدليل اينكه ما در بسياري از حالتها براي ارتباط با سـرويس دهنـده بالادسـت    خوشبختانه  .داخل شبكه سرويس دهنده بالادست خودمان است
همينطـور   .براي ما راحت اسـت جريمه هاي ارائه شده به مسيرها حذف در واقع دريافت كمك براي رفع خطاها و ،  خود پول پرداخت مي كنيم

  .، وجود دارد مي خوردنسبت به آنچه اول به چشم  IPv6، انشعاب هاي زيادي براي متراكم سازي كه مي بينيد 
SLA )از بيشتر توانايي هاي ) متراكم كننده سطح سايتNLA ار است ، البته بجز اندازه آنوردبرخ :SLA  تامين كننـده   به يك شبكه يامعمولا

اين مسئله باعث مي شـود   .بهمين دليل مجموعه هاي آدرس كمتري براي ارائه دادن مورد نياز است .شبكه كوچكتر گفته مي شود دارايشبكه 
از تـامين كننـده   ت جـدول مسـيريابي اينترنـت بصـورت كامـل      دريافحتي در صورت كه مقدار متراكم سازي ها در جدول مسيريابي مربوطه ، 

  .در اندازه هاي كوچكتر نگهداري شود ،بالادست 
  

   Host ساده شده آدرس دهي
، و بيت اول براي شماره گذاري شبكه استفاده مي شـود   64 .بيت را تعيين مي كند 128فضاي آدرسي با حجم  IPv6همانطور كه ياد گرفتيم ، 

مي شـود ، از طريـق آدرس سـخت افـزاري      Hostبيت آخر كه مربوط به  64همچنين  .Hostاي شماره گذاري سيستم يا همان بيت آخر بر 64
اخذ مي شـود   MACبيتي از آدرس  64ممكن است شما تعجب كنيد كه پگونه يك آدرس . بدست مي آيد) MACآدرس (كارت شبكه سيستم 

و پيشـرفتهايي كـه در آينـده در    كسـب آدرسـها   نگاهي به چگونگي در اين بخش ما  است؟ بيت 48داراي طول  MAC، در حاليكه خود آدرس 
  .بدست خواهد آمد ، خواهيم انداخت IPv6نتيجه طرح آدرس دهي 

مقـدار آدرسـهاي   براساس  Hostخص و آدرسهاي شزيرشبكه هاي مبه  IPv4  ،IPv4در  Hostهنگام اختصاص يك طبق قرارداد و استانداردها ، 
هاي آن زيرشبكه Hostآدرسهاي باقي مانده به  ،به مسيرياب برگزيده اولين آدرس بصورت معمول همچنين  .ترس ، تفكيك خواهد گرديددر دس

        IPv6بـا دارا بـودن    .وضـعيت مقـداري متفـاوت اسـت     IPv6در  .ارائه شده و آخرين آدرس نيز براي آدرس فراگير آن زيرشـبكه رزرو مـي شـود   
 48امـروزي معمـولا    MACآدرسـهاي   با توجه به اينكـه  .اخذ مي شود MACاز طريق آدرس بيت بوده و  Host  ،64ول آدرس كه طمي دانيم 

بـا       MAC، معبـر آدرس  راه حـل ايـن مشـكل    . بيتـي بدسـت بيـاوريم    64را بصـورت   Hostتـا آدرس  ما احتياج به راهي داريـم  بيتي هستند ، 
شناسـايي  ) زيرشبكه مربوطه(است كه بوسيله سيستمهاي مسيريابي بر روي آن زيرشبكه و درست تر بهتر  تعاريفبيتهاي داراي مجموعه اي از 

  پيكربندي و اجرا
  :شماره گذاري مجدد سايت

يك مثـال  . دد سايت ، زماني كه نياز به جايگزيني يا توزيع مجدد آدرسهاي موجود باشد ، انجام مي پذيردشماره گذاري مج
گسترده در اين مورد مي تواند زماني اتفاق بيافتد كه يك تامين كننده جديد سرويس انتخاب مـي شـود و بنـابراين صـدور     

مي تواند كابوس مديريتي ايجـاد كنـد ،    IPv4د سايت در شماره گذاري مجد. آدرسهاي جهاني جديد مورد نياز خواهد بود
در اينجا دو راه براي اجراي فرايند شماره گذاري مجـدد سـايت   . اين مسئله را بطور بي اندازه اي ساده كرده است IPv6اما 

  : وجود دارد
ننـد در  مـي توا  SLAو  TLAدر حـال اسـتفاده باشـد ، شـماره هـاي       Statefulاگر پيكربندي اتوماتيك نـوع   

DHCPv6 قرار داده شده و در كل سايت توزيع شوند.  
در حال استفاده باشد ، پيشوندهاي شبكه جديد مي تواند در مسـيريابها   Statelessاگر پيكربندي اتوماتيك نوع  

 .قرار داده شده و در كل سايت توزيع شود
يكسـان و ثابـت بـاقي مـي مانـد و فقـط        اينست كه شناسه رابط يا همان كارت شبكه بصورت IPv6ويژگي خوب معماري 

، پيشـوندها مـي تواننـد از يـك نقطـه       Statefulبصـورت   IPv6در حالت پيكربندي اتوماتيـك  . پيشوندها تغيير مي كنند
  .مركزي انتشار داده شوند



بـين شناسـه كارخانـه و شناسـه      MACبرقـراري ارتبـاط در آدرس   بـراي  ) IPv6=  :FF:FEدر ( 0xFEو  0XFFما از رشـته   .و آشكار مي شود
 MACفضـاي آدرس  اينكه شده اند ، بجز  و ارائه محول IPي جهات مانند آدرسهاي هم در بسيار MACآدرسهاي ( .فروشنده استفاده مي كنيم

بـا ايـن راه   . )امين كننـده هـاي ارتبـاط وجـود دارد    است كه براي ت IPv4بيش از فضاي آدرس ، كارخانه سازنده كارت رابط شبكه ارائه شده به 
بـر ايـن   علاوه  .او وابسته است MACكه به آدرس بيتي خواهد داشت  64، هر سيستم يك آدرس ) اضافه شدن رشته مذكور در بين دو قسمت(

، بايـد در شـبكه ارائـه شـده     نيز  MACبيتي  64آدرس  مخصوص بخود است ، MACمي دانيم بدليل اينكه هر كارت رابط شبكه داراي آدرس 
  .منحصر بفرد باشد

اگـر احتيـاج باشـد تـا     هست يا خير؟  IPv6راي توسعه گسترش ب MACبيت شدن آدرسهاي  64آيا نيازي به يك بحث جالب توجه اينست كه 
به گزينه ديگري براي طولاني كـردن آدرس نيـاز   ، ) استفاده شده باشند MACدر صورتي كه همه آدرسهاي (شوند  تر طولاني MACآدرسهاي 

بعلاوه ، اگر ايـن مسـئله بوقـوع      .) 264- 248( خواهد شد بيشتر ، براي استفاده تامين MACآدرس  1.8E19بيش از مي باشد كه در اين صورت 
و  نداشـته باشـيم و ايـن مـورد متوقـف گـردد       MAC، ممكن است ما ديگر نيازي به لايي گذاشتن و اضافه كردن رشته در بـين آدرس  بپيوندد 

  .استفاده شود) Host(بيت واقعي براي شناسه سيستم  64با طول  MACآدرسهاي 
  

  خودكار پيكربنديهاي آدرس  سازيساده 
     را مـورد بررسـي قـرار     )Multicast( گروهـي  يـك نـوع آدرس بنـام آدرس   قبل از اينكه ما به سراغ جزئيات مربوط به پيكربندي خودكار برويم ، 

 Anycastايـن آدرس بـا آدرس   . به بيش از يك سيستم اختصاص يابـد مي تواند بصورت همزمان آدرسي است كه  گروهييك آدرس . مي دهيم
به سمت تمام سيستمهايي ارسال مي شوند كه  Multicastدر حاليكه پكت هاي . متفاوت است) كت ها را به نزديكترين سيستم مي رساندكه پ(

يا بعبارت  Unicast(منحصر بفرد با آدرسهاي  آدرس هاي گروهي اين مسئله اساسي ترين تفاوت .يك آدرس يكسان به آنها اختصاص يافته است
بنـابراين   .با آدرسهاي يكسان وجـود دارد ) Host(امكان شماره گذاري بيش از يك سيستم ) آدرس هاي گروهي(كه در آن  است) GRU7كاملتر 

تمام سيسـتمهايي كـه يـك آدرس     .در آدرسهاي نوع گروهي ، نيازي به منحصر بفرد بودن آن آدرس در محدوده عملكرد آن شبكه وجود ندارد
Multicast ه در داخل گروه به آنها اختصاص داده شدMulticastدر سيستمهايي كـه   .اي قرار مي گيرند كه در حال استفاده از آن آدرس هستند

هـر كـدام از اعضـاي گـروه     ( از مكانيزم صحبت گروهي استفاده مي كنند ، ارسال و دريافت اطلاعات ، از بيش از يك سيستم انجام مـي پـذيرد  
Multicast به  1 و تراكنش در اين نوع آدرس دهي و مسيريابي نوع ارتباط .)يافت كندمي تواند اطلاعات را ارسال يا درN  و ياM  بهN   اسـتفاده
  ).زماني كه يك يا چند سيستم احتياج دارند اطلاعات يكساني را از بيش از يك مقصد بدست بياورند(مي شود 

، مي تـوانيم متوجـه    خاص بدست ما رسيده است ، يكي بكنيم كه از سخت افزار يك سيستم Hostرا با مفهوم شناسه  Multicastاگر ما مفهوم 
و متوجه گرديـد كـه بـا    هنگامي كه يك سيستم براي اولين بار روشن شده و وارد شبكه شد ،  .شويم كه پيكربندي خودكار چگونه ممكن است

IPv6 يك پكت  ارتباط برقرار مي كند ،Multicast  ارسال مـي كنـد   روي شبكه متصل به اوست ، تعريف شده برداراي استاندارد و مشخص كه. 
اين پكت وارد مي شود ، ببيند  مسيريابهنگامي كه  .مي شود راهي SNMبنام آدرس محدوده محلي  Multicastآدرس اين پكت به سمت يك 

 و سـپس شـماره   مـي كنـد   پكت را دريافت سيستم  .با آدرس شبكه اي كه بار ترافيك سيستم بر روي آن مي افتد ، به آن پكت جواب مي دهد
مربوط به رابط متصل به  MACكه از آدرس (خود  Hostشناسه افزودن سپس با استفاده از  .فرستاده است ، مي خواند مسيريابشبكه اي را كه 

دكـار را  مربوطه به پيكربندي خو 2-1تصوير  .به خود اختصاص مي دهد IPv6به آن شماره شبكه ، يك آدرس  )بدست آورده است مسيريابآن 
   .ببينيد

  
                                                        

٧ Globally Routable Unicast  



بهر حال ممكـن اسـت نيـاز بـه پيكربنـدي دسـتي       (اينگونه نيست كه هيچ مداخله دستي توسط مدير براي پيكربندي سيستم مورد نياز نباشد 
تم سيس .در عين حال اين مسئله تضمين مي كند كه آدرس منحصر بفرد بوده و تكراري نباشد ،) بر روي آن شبكه وجود داشته باشد مسيرياب

شماره شـبكه بشـكل منحصـر بفـرد توسـط مسـيرياب       گارانتي مي شود ، بدليل اينكه براي دريافت و دراختيار داشتن يك آدرس منحصر بفرد 
منحصـربفرد بـوده و   منحصـر بفـرد ،    MACاسـتفاده از آدرس  نيز بدليل ) سيستم( Hostو شناسه موجود در آن شبكه اختصاص داده مي شود 

از اين گذشته ، سيستم هم اكنون يك آدرس قابل مسيريابي در اختيار دارد كه از طريق آن مي تواند مسير پيش فرضي را  .نخواهد بود تكراري 
  .خواهيم رفت Multicastما در بخش آخر به سراغ جزئيات بيشتري در مورد مفاهيم آدرس  .كه براي خروج از آن شبكه نياز دارد ، فرا گيرد

  
 Multicastيريابي بهبود مقياس پذيري در مس

گروهـي مطالعـه كـرده و بررسـي مقيـاس پـذيري انـدازه جـدولهاي         مزيت هاي اصلي آدرس دهي حالا كه در مورد آدرس دهي منحصر بفرد ، 
هوم ما اين بحث را با بررسي مف. بحث كنيم Multicastاجازه دهيد يك مقدار با جزئيات بيشتري در مورد آدرس ،  IPv6مسيريابي در اينترنت با 

اين  .و دانشگاه ديگر جريان داشتبين يك دانشگاه اينترنت يك شبكه پژوهشي بود كه اطلاعات آن در ابتدا ،  .آغاز مي كنيم Multicastعمومي 
عات و تاريخ اطلاعاتي كه مردم ارسال مي كردند مهم نبود ، بدليل اينكه اطلامسئله تجارت بزرگي نبود ، و مشكلات تراكم بايد تحميل مي شد 

      .امروزه توليدكنندگان ، بازرگانان و مصرف كنندگان در گستره وسـيعي از اينترنـت اسـتفاده مـي كننـد      .بصورت لحظه اي دريافتي نمي گرديد
       ليـت  مـي بينـيم كـه بـر روي اينترنـت فعا     ... مانند تماسهاي تلفني ، كانالهـاي تلويزيـوني و   ما هر روزه بيشتر و بيشتر ، رسانه هاي مختلفي را 

ارسالي را سريعتر به مقصد برساند ، بعنوان مثال ماننـد  كه با اطلاعات ما احتياج به رسانه اي داريم همچنين همانگونه كه مي بينيد ، . مي كنند
ارسـال ترافيـك   ز موجب نياز بـراي نـوع جديـدي ا   ،  Nبه  1انتقال روند اين  .گروههاي خبري كه اطلاعات را به ميليونها نفر در روز مي رسانند

ما مي خواسـتيم اطلاعـاتي را   هنگامي كه  در گذشته .گرديده است كه در آن يك نفر بتواند يك بخش از اطلاعات را به چندين نفر ارسال نمايد
 .سـال مـي كـرديم   آنها را به هر نفر بصورت يك به يك و بنوبت ارعات تهيه كرده و لابه ده نفر از دوستانمان بفرستيم ، مي بايست ده كپي از اط

بعنوان مثال فرض كنيد ما يك برنامه راديويي يا تلويزيوني داريم كه مي خواهيم  .داراي منافع قابل قبولي استبهرحال اين نوع انتقال اطلاعات 
بخواهنـد آن را بصـورت   و همه آنها در يك زمان ، نفر پخش كنيم  10.000اگر بخواهيم اين برنامه را براي  .بر روي اينترنت ارسال نماييمآن را 

بـار تبـادل اطلاعـات مـذكور      10.000ما بايد اطمينان حاصل كنيم كه پهناي باند بالادست ما بـراي پشـتيباني از   لحظه اي ببينند يا بشنوند ، 
ناي بانـد بالادسـت مـورد    اين مسئله ما را مجبور خواهد كرد تا هزينه مالي زيادي را براي تامين په .بصورت جداگانه توانايي لازم را داشته باشد

  . نياز صرف نماييم تا رضايت مشتريان خود را حفظ كنيم
 ارجاع دادهبعنوان يك آدرس گروه معمولا  Multicastيك آدرس  IPv4در . بين مبدا و مقصد داريم Nبه  1ما يك ارتباط  Multicastدروضعيت 

دلالت بر اين دارد كه امه كاربردي موجود بر روي آن سيستم اعمال گرديد ، اين آدرس گروه ، هنگامي كه بر روي يك سيستم و يا برن. مي شود
 239.255.255.255تا  224.0.0.0محدوده آدرس ،  IPv4در  .ما علاقه داريم تا هر اطلاعاتي را كه به آن آدرس ارسال مي گردد ، دريافت كنيم

 آن آدرس را بـه خـود  را دريافت كنـد ،   Multicastكسي بخواهد خوراك  هنگامي كه .استفاده مي شود Multicastبراي طراحي آدرسهاي گروه 
  .به مقصد آن آدرس وارد مي شوند ، گوش فرا مي دهدو بطور موثر به پكت هايي كه  )موقت يا دائمي ، بسته به موقعيت او( ختصاص داده

ما شما مي توانيد اطلاعات خوبي در اين زمينه در صفحه اصـلي  اپيچيده تر بوده و فراتر از محدوده اين كتاب است ،  Multicastمسيريابي براي 
   .بدست آوريدwww.ietf.org و يا در گروههاي كاري www.ipmulticast.com : به آدرس Multicastتالار گفتگوي 

به ما كمك خواهد كرد تا پهناي  Multicastدر اين هنگام  .هم اكنون در حال كار است Multicastكتاب ، فرض كنيم كه  با توجه به اهداف اين
. ارسال كنيمبيرون ارتباط اينترنت خود سمت به بنابراين به ما اجازه خواهد داد تا فقط يك جريان داده را (د خود را تا حد ممكن حفظ كنيم بان

يك مثال خوب ، بـويژه در مـورد برنامـه هـاي      ).تا اطمينان از ارسال به تمام مقصدهاي مورد نظر ، تكثير خواهد كرد آن را ، زيرساخت اينترنت
ممكن است ارسال يك سري اطلاعات به تمام كامپيوترهاي كـاربران و يـا برگـزاري يـك     . مي تواند شبكه يك شركت باشد Multicastكاربردي 

در شبكه شركت ، ما مي خواهيم تا آنجا كه ممكن است در هزينه بـراي تـامين    .شركت با كاركنان مورد نياز باشد ويدئو كنفرانس از طرف مدير
   .دقيقا اين مورد را براي مـا تـامين مـي كنـد     Multicast. ، صرفه جويي كنيم ، البته بهمراه حفظ كيفيت و كارايي ساختار مسيريابيپهناي باند 

            .فقـط بـه جاهـايي برسـد كـه نيـاز مـي باشـد         Multicastمـا فقـط مـي خـواهيم كـه جريـان اطلاعـات        حالت ها ، در عين حال در بسياري از 
براي تـامين   .ما نمي خواهيم تمام اينترنت قادر به شنيدن صحبت مدير با كاركنان شركت باشند و باعث لو رفتن اطلاعات حساس شركت گردد

را برگـزينيم   Multicastما مي توانيم يك جريان مشخص  IPv6بوسيله  .دارد Multicast8مفهومي بنام محدوده  در داخل خود IPv6اين مورد ، 
اين گروه بندي بخـوبي توسـط تمـام     .شده و هرگز اجازه خروج از آن محدوده را نداشته باشد مسيريابييك محيط معين و مشخص  تا فقط در

محـدوده  با استفاده از يك پيكربندي جزئي ، تضمين خواهد كرد كه اطلاعـات بـه بيـرون از    و  مسيريابي هاي موجود تشخيص داده خواهد شد
  .را با جزئيات بيشتري نمايش داده است Multicastقالب آدرس دهي  2-2تصوير  .مسيريابي مذكور ارسال نشود

                                                        
٨ Multicast Scope 



  
  

توجه  .دارد) Unicast(آدرس دهي منحصر بفرد ار و قالب تفاوت كمي با ساخت Multicastمعماري و ساختار آدرس دهي همانطور كه مي بينيد ، 
اجازه مي دهد بلافاصله متوجه شـود كـه   ) مسيرياب(بيت اول بصورت يك مجموعه واحد هستند و اين مسئله به دستگاه مسيريابي  8كنيد كه 

رزرو بـوده و تعريـف    flagه بيت اول در داخل در اينجا ، س .استفاده مي شود) پرچم( flagچهار بيت بعدي براي  .است Multicastطبيعت پكت 
برخي از پروتكلهاي عملياتي در آينده از اين سه بيت براي مرتب سـازي ويـژه برقـراري ارتبـاط يـا      ( ، بنابراين آنها بايد صفر باشندهستند نشده 
تعيـين اينكـه آيـا ايـن     ناخته شده و بـراي  ش) RFC 2373تحت ( Tچهارمين بيت ، بنام بيت  .)سيگنالينگ استفاده خواهند كردمكانيزم همان 
بنـابراين ايـن فيلـد بـه مـا       .، استفاده مي گردد )transient( اختصاص يافته و يا بصورت موقت )well-known( بصورت دائمي Multicastآدرس 

و ) سيستمهاي موجود در يك دامنهبعنوان مثال براي ايجاد يك ارتباط بين تمام (بصورت دائمي مورد نظر  Multicastخوهد گفت كه آيا آدرس 
فيلد بعدي ، فيلدي اسـت   !استفاده خواهد شد؟) بعنوان نمونه براي پخش يك مسابقه فوتبال در دوشنبه شب بر روي اينترنت(يا بصورت موقت 

ور شوند ، در چه محيطهـا و      چقدر مي توانند د Multicastتعيين خواهد كرد كه پكت هاي ) محدوده( scopeفيلد  .كه ما در اينجا دنبالش بوديم
 2-2در جـدول   scopeارزش هـاي داخـل فيلـد     .و آدرس چه گروهي را مي توانند انتشار دهندمحدوده هاي مسيريابي مي توانند حركت كنند 

  .نشان داده شده اند
  

  scopeتعاريف    2-2جدول 
  تعريف Scopeارزش فيلد 
  رزرو شده0
  محدوده سيستم محلي 1
  ارتباط محليمحدوده 2
  اختصاص داده نشده3
  اختصاص داده نشده4
  محدوده سايت محلي5
  اختصاص داده نشده6
  اختصاص داده نشده7
  محدوده سازمان محلي8
  اختصاص داده نشده9
Aاختصاص داده نشده  
Bاختصاص داده نشده  
Cاختصاص داده نشده  
Dاختصاص داده نشده  
Eمحدوده جهاني  
Fو شدهرزر  

  
تا كجا مي تواننـد دور   Multicastمي توانيم كنترل كنيم كه پكت هاي خود را اختصاص مي دهيم ،  Multicastبسته به اينكه ما چگونه آدرس 

بعـي از  بعنوان مثال اگر شما دوست داريد من .تا چه حجمي مي توانند انتشار يابند Multicastو اعلانيه هاي مربوط به مسيريابي آن گروه شوند 
: در حالت مبناي دو( Eاطلاعات مانند يك تصوير را از شركت خود انتشار دهيد ، به شكلي كه در تمام دنيا قابل ديدن باشد ، شما بايد محدوده 

ر يـك  تا شما و ديگر كاركنان شركت بتوانيـد د راه اندازي كنيد  Multicastهمچنين ، اگر شما مي خواهيد يك گروه  .را اختصاص دهيد) 1110
را به آدرس خود اختصاص دهيد تا همـه كسـاني كـه در آن    ) 0010( 2يا ) scope 5 )0101ويدئو كنفرانس با هم ارتباط برقرار كنيد ، شما بايد 
 هم اكنون بجاي اعتماد به مدير شبكه براي اعمال كردن فيلترهايي جهت محدود كـردن و  .شبكه محلي درگير هستند ، با شما در ارتباط باشند



ايـن يكـي ديگـر از     .تا ترافيك ما را در محدوده اي كه مي خواهيم نگه دارداعتماد كنيم  ينرم افزارساختار مرزبندي محدوده ، ما مي توانيم به 
  .نه فقط براي مرزبندي خوب و مفيد است ، بلكه نگهداري آن هم ساده و راحت مي باشداست؛  IPv6فايده هاي 

  
  Anycastآدرس 

IPv6 ديدي از آدرس را با عنوان آدرس يك نوع جanycast اگرچه اين نوع از آدرس در سبك محدودي در  .تعيين مي كندIPv4   ، مطرح شـده
يـات  بـه جزئ در اين بخـش مـا نگـاهي     .س را بشكل عملياتي كامل كرده و اين باعث بالارفتن راندمان مسيريابي شده استاين نوع آدر IPv6اما 

  .در آينده بحث خواهيم كرد IPv6در مورد برخي از برنامه هاي كاربردي اينترنت خواهيم انداخت و  anycastبخشي از ويژگيهاي آدرس 
كه همه داراي يك هـدف يـا عملكـرد مشـترك     است كه به گروهي متشكل از يك سيستم يا تعدادي سيستم  IPv6يك آدرس  anycastآدرس 

مكانيزم مسيريابي تعيين خواهد فرستاده شدند ،  anycastاز نوع  IPv6يك آدرس  هنگامي كه پكتها به سمت .هستند ، اختصاص داده مي شود
دريافـت  ) شبكه طي سوالي مشخص مي گردد IGPكه بوسيله (كرد كه كداميك از اعضاي گروه ، پكت را از طريق نزديك ترين سيستم به مبدا 

از آن در محدوده مسـيريابي داخلـي خـود    بي است كه شما مي توانيد ؛ يك پروتكل مسيريا)شبكه( 9پروتكل گذرگاه داخلييا  IGP .خواهد كرد
بـراي انتقـال اطلاعـات     anycastامـا آدرس  ،  اسـت بيش از يـك سيسـتم    anycastو  Multicast مقصد هردو پكت اگرچه آدرس. استفاده كنيد

انتقال اطلاعات به سمت چندين مقصد مورد نياز ه هنگامي استفاده مي شود ك Multicast، در حاليكه آدرس دهي  بكار مي رود 1به  1بصورت 
  :بپردازيم anycastاجازه دهيد به دو فايده اصلي ساختار آدرس دهي  .باشد
  و مهم نباشد كه با كداميك از اعضاي گروه اطلاعـات خـود را تبـادل كنيـد ، شـما      اگر شما بخواهيد به نزديكترين سيستم در گروه برويد ، اول؛ 

  .كه عضو گروه است ، در استفاده از زمان صرفه جويي نماييد) IGP-wise(برقراري ارتباط با نزديكترين سيستم به خود ستفاده از مي توانيد با ا
فاصـله اي كـه   بـدليل اينكـه   . كه عضو گروه باشد ، باعث صرفه جويي در پهناي باند مي شود anycastبرقراري ارتباط با نزديكترين آدرس دوم؛ 

عـلاوه بـر ايـن در    مي تواند در زمان شما صرفه جويي كند ،  anycastبنابراين نه فقط  .در بسياري از حالت ها كوتاه مي شود پكت طي مي كند
تعريف كردن آنهـا در اختيـار   مجموعه بيتهاي خود را براي  anycastآدرس . هزينه مربوط به پهناي باند شما نيز ، باعث صرفه جويي خواهد شد

از نظـر سيسـتمي كـه بـا      .شده و يا آدرس هاي منحصربفرد انجام مي شود scopeاز طريق آدرس هاي  anycastآدرس دهي  ندارد ، بجاي آن ،
تنهـا تفـاوت اينكـه ممكـن اسـت       .وجود نـدارد ) Unicast(و آدرس منحصربفرد  anycastصحبت مي كند ، تفاوتي بين آدرس  IPv6استفاده از 

شماره گذاري شـده  تعريف شده است ،  scopeاي كه آن آدرس منحصربفرد و در همان ناحيه ) scope(سيستمهاي ديگري نيز با همان محدوده 
از نوع سايت محلي است ، در يك ناحيـه مشـخص داشـته     anycastشما ممكن است بيش از يك كامپيوتر كه داراي آدرس براي مثال ، ( باشند
اجازه دهيد نگـاهي بـه برخـي اسـتفاده هـاي ممكـن از       را درك كرديم ،  multicastو  anycastحالا كه تفاوتهاي موجود بين آدرسهاي  .)باشيد

. كمـك كنـد  ) DNS(بهره مي برد ، مي تواند به سيستم تامين نام دامنه  anycastيك برنامه كاربردي كه از ارتباط . بياندازيم anycastآدرسهاي 
خود را بـه   DNSبعنوان ارائه دهنده خدمات سطح بالا احتياج خواهيم داشت ، يم ارائه كنيا مشتريانمان به مردم  DNSاگر ما بخواهيم خدمات 

به اين دليل ، بسيار مـوثرتر   .تقاضاها را از بخشهايي كه ما به آنها سرويس مي دهيم ، مديريت كندشكلي تنظيم كنيم كه بتواند تعداد زيادي از 
علاوه بـر ايجـاد    ، DNSاين نوع راه اندازي  .مناطق مختلف جغرافيايي پراكنده سازيم ايجاد كنيم و آنها را در DNSخواهد بود اگر چندين سرور 

     بـدليل خرابـي شـبكه غيرقابـل دسـترس       DNSاصلاح خرابي را هنگامي كه يـك سـرور   اجازه  تعادل و بالانس بين سرويس دهي اين سرورها ،
سـرورها ، بـه    DNSمتفاوت و مختلفي بـراي اشـاره بـه     IPآدرسهاي مان انشتريعلاوه بر اين ما نمي خواهيم كه   م .مي شود ، فراهم مي سازد

در تمام مناطق مختلـف جغرافيـايي    DNSسرويسهاي  كليهبراي  IPهمچنين راهي نياز داريم تا يك يا دو آدرس  .سيستم خود اختصاص دهند
. يكسان اختصاص دهيم IPاست ، آدرس يكسان و اطلاعات بندي كه داراي پيكر DNSبه هر سرور يك راه انجام اينكار اينست كه . استفاده شود

تقاضا و        پيغامهاي در صورت ارسال را به جدول مسيريابي زيرساخت شبكه تزريق كنيم ،  DNSسپس اگر ما مسيرهاي هركدام از اين سرورهاي 
رهايي ارسال خواهد شـد كـه از جهـت جغرافيـايي     سروDNSتقاضاي مورد نظر به سمت ما ،  DNSتوسط يك كاربر به سمت سرور پرس و جو 

از تقسـيم كـرده و    DNSاين مسئله به ما اجازه خواهد داد كه بارگذاري سرويس تامين نام را بين چندين سـرور   .نزديكترين گزينه به ما باشند
بنـابراين بـا اسـتفاده از ايـن نـوع       .حمل شدن و بارگذاري تعداد زيادي از تقاضاهاي پرس و جو بر روي زيرساخت شبكه مـان جلـوگيري كنـيم   

سـال اطلاعـات زمـان كمتـري           نزديـك هسـتند ، بنـابراين ار    DNSسـرورهاي  (در زمان مورد نظر براي مشتريانمان گسترش ، ما هم مي توانيم 
، اسـت  ) يـك سـويه  ( UDPيـك پروتكـل نـوع     DNSبدليل اينكه  .صرفه جويي كنيم) هزينه پهناي باند اضافي(و هم در هزينه خود ) مي گيرد

 .نـداريم ... و نيـازي بـه پيگيـري و كنتـرل تشـخيص خطـا و       ، سريع و كوتاه هسـتند  ايستگاههاي كاري و  DNSتراكنش هاي بين سرويسهاي 
فرسـتاده شـده    DNSيك پكـت بـه سـمت سـرور     بدست آوريم ،  DNSاز طريق سرويس را ) Host(هنگامي كه ما مي خواهيم يك نام سيستم 

ايـن مسـئله آدرس دهـي     .و در مقابل يك واكنش بهمراه جواب ، بـر مـي گـردد    تقاضا مي كندبهمراه نام دامنه اينترنتي آن را  بوطهمروآدرس 

                                                        
٩ Interior Gateway Protocol 



anycast  يك مثال از  .برنامه كابردي ، قابل دوام مي سازدنوع را براي اينanycast  براي مطالعـه بيشـتر   . نمايش داده شده است 2-3در تصوير
   .را ببينيد hadns.00.txt-rockell-catalone-www.globecom.net/ietf/draft/draftرس مي توانيد آد

  
 Anycastپيغام    2-3تصوير 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  سرايند موثر
، در حاليكه است و دو آدرس سرايند جديد فقط داراي شش فيلد  .تر شده استساده تر و موثر IPv4نسبت به سرايند  IPv6سرايند جديد 

IPv4 قالب بندي سرايند  2-4تصوير  .داراي ده فيلد ، دو آدرس و فيلد گزينه هاي طول متغير بودIPv6 را نمايش مي دهد.  
  

  IPv6سرايند    2-4تصوير 
  نسخه  كلاس ترافيك  برچسب جريان

  طول بار مفيد  سرايند بعدي  محدوده پرش
  آدرس مبدا

  
  آدرس مقصد

  
  

  :تسهيلات زير را تامين مي كند IPv6سرايند 
 .فيلد گزينه هاي طول متغير محدود شده است .داراي يك قالب ثابت و با تعداد فيلدهاي كمتر است IPv6سرايند  :قالب ساده شده 

نيازي نيست تا تمام سرايندهاي اضافي . افي انتخابي تغيير پيدا كرده اندمحدود شده و يا به سرايندهاي اض IPv4فيلدهاي ديگر 
اجازه انعطاف پذيري بهتري را را كاهش داده و  IPv6اين قالب ساده شده بار كاري پروتكل . انتخابي بوسيله هر سيستم پردازش شوند

 .مي دهد

  و اجرا طراحي
  هستند؟ Anycastچه برنامه هاي كاربردي بهترين كانديدا براي استفاده از 

براي مثال ، برنامه هـاي  . مناسب نباشند  anycastممكن است خيلي براي گسترش و توسعه  برخي از برنامه هاي كاربردي
اسـتفاده مـي كننـد ، قابليـت اصـلاح خرابـي را تـامين نمـي كنـد ،   anycastكه از آدرس دهي  TCPكاربردي با مبناي 

را استفاده مي كنيم ، هـيچ اطلاعـات    UDPهنگامي كه ما برنامه هاي با مبناي . گزينه اي كه در مثال قبلي تامين مي شد
هنگامي كه يك مشكل شبكه اتفاق مـي افتـد و   : به يك مشكل بر مي خوريم TCPاما با . ترتيبي براي پيگيري وجود ندارد

هنگـامي كـه    TCPهسـتند ، تمـام مرتـب سـازي      anycastبا يك سيسـتم   TCPكاربران در ميانه يك نشست و ارتباط 
در ترافيك وب . نزديكترين سرور بعدي ، مسيريابي دوباره مي شود ، بهم خورده و خراب خواهد شد ترافيك براي رسيدن به

است ، كاربر نياز خواهد داشت زماني كه خرابي در شبكه اتفاق بيافتـد ، حـداقل يـك بـار      TCPكه تا حد زيادي بر مبناي 
 .صفحه را دوباره بارگذاري كند



ين فيلد بدليل اينكه  شبكه هاي اوليه داراي سرعت ا .محدود شده است IPv4فيلد تشخيص خطاي  :عدم آزمايش خطاي سرايند 
مكانيزم تشخيص خطا ،  مسيرياباز يك جهت تضمين درستي اطلاعات نياز بود كه در هر پرش  وكم و ارتباطات نامطمئن بودند 

هستند و فقط  ارتباطات شبكه هاي امروزي سريع و بصورت فزاينده اي قابل اطمينان .وجود داشت IPv4در مي گرديد ،  محاسبه 
 .هامسيريابسيستم ها احتياج به چك كردن و تشخيص خطاي اطلاعات را دارند ، نه 

را كه براي تبادل از ها پكت هايي مسيرياب،  IPv4در  :عدم وجود فرايند قطعه قطعه كردن اطلاعات از يك پرش به پرش ديگر 
اين مسئله بصورت قابل توجهي باعث . كوچكتر تقسيم شوند رابطهاي خروجي خود بزرگ هستند ، تكه تكه مي كردند تا به قطعات

براي كمك كردن به . فقط ممكن است يك سيستم يك پكت را خرد كند IPv6در . مي شد IPv4افزايش  بارِ كاري جهت پردازش 
به مقصد ، تشخيص از مبدا ) MTU(باعث مي گردد حداكثر اندازه واحد انتقال اطلاعات شامل عملكردي مي شود كه  IPv6سيستم ، 
 .استفاده مي كند ، نشان مي دهد IPv6كه از را  TCPيك فريم انتقالي نوع  2- 5تصوير  .داده شود

  
  IPv6فريم انتقالي با استفاده از    2-5تصوير 

  سرايند فريم
 IPv6سرايند 

  IPv6سرايندهاي اضافي و انتخابي 
  
  

  UDPيا  TCPسرايند 
  بار مفيد

  فريم 10پشت بند
  

  نيتام
امنيت را در داخل ساختار خود با استفاده از ارائه دو  IPv6. ، پشتيباني از تامين امنيت بر مبناي رمزنگاري بود IPv6يكي از اهداف طراحان 

اين دو ). 12ESP(و سرايند بار مفيد امنيتي رمزنگاري شده ) AH11(سرايند تصديق هويت سرايند اضافي و انتخابي جديد ، كامل كرده است؛ 
  .مي توانند با يكديگر يا بصورت جداگانه جهت پشتيباني از انواع وظايف امنيتي استفاده شوندسرايند 

  
بوسيله مبدا  ICV .مي باشد) ارزش سنجش درستي( ICV13قلب و مركز سرايند تصديق هويت فيلدي بنام  :سرايند تصديق هويت 

تصديق هويت مبدا اطلاعات و  هدفهر دو اين فرايند . ه مي گرددمحاسبه گرديده و دوباره براي تاييد ، توسط مقصد نيز محاسب
. ايجاد تغييرات بر روي بار مفيد را تشخيص مي دهديكسويه  درستي اطلاعات .تامين مي كند) سويهبصورت يك(درستي اطلاعات را 

، شامل فيلد ديگري نيز بنام  يا همان تصديق هويت AH .تصديق هويت مبدا اطلاعات ، يگانگي مبدا اطلاعات را بررسي مي كند
كه باعث انسداد يا پايين استفاده مي شود ) Replay Packet(كه براي تشخيص حملات پكت هاي پاسخ مي شود  14شماره رديف

 IPما مي توانيم دريافت پكت هاي بوسيله بررسي شماره رديف  .آمدن شديد ميزان دريافت اطلاعات توسط منابع سيستم مي گردد
 .كه داراي شماره رديف يكسان هستند ، تشخيص دهيم تكراري را

 .مي تواند محرمانه بودن اطلاعات را با استفاده از رمزنگاري بار اطلاعات ، تامين نمايد IPv6): امنيتي رمزنگاري شده بار( ESPسرايند  
به يك رابط و پيوند امنيتي اشاره كه  مي گردد) شاخص پارامتر امنيتي( SPI15، شامل يك فيلد بنام  IPv6مربوط به  ESPسرايند 

براي ممكن است  ESPسرايندهاي  .بار مفيد و پكت ، چگونه رمزنگاري شده استو از طريق آن به مقصد مي گويد كه مي كند 
و بار مفيد  IPv6سرايند اصلي در هنگام تونل گذاري ،  .و يا براي تونل گذاري استفاده شوند) End-to-End(ارتباطات دو سره 

نزديك مقصد ، يك  .، پوشانده مي شوند ESPو  IPv6هر دو رمزنگاري شده و توسط سرايندهاي بيروني ،  Dataلاعات يا همان اط
اين نوع  .را از حالت رمزنگاري خارج مي كند IPv6سرايندهاي بيروني را دور انداخته و سپس اطلاعات و سرايند اصلي دروازه امنيتي 

                                                        
١٠ Trailer  
١١ Authentication Header  
١٢ Encrypted Security Payload  
١٣ Integrity Check Value  
١٤ Sequence Number  
١٥ Security Parameter Index  



يك بررسي كننده ترافيك فقط ن ترافيك محرمانگي محدودتر و كمتري مي شود ، بدليل اينكه پوشش گذاري باعث ايجاد جريا
 .كه رمزنگاري شده اند ، ندارد IPv6سرايندهاي بيروني را مي بيند و كاري با اطلاعات و سرايند اصلي 

  
  تحرك و پويايي

جهت  IPv6اين مسئله باعث ايجاد يك توانايي مهم در  .حال رشد استدر  تعداد كاربران اينترنت كه بصورت سيار از اينترنت استفاده مي كنند
محاسبات و ارتباطات متحرك چهار مفهوم كليدي را براي پشتيباني از  IPv6 .پشتيباني از سيستمهاي متحرك مانند لپ تاپ ها شده است

  : معرفي كرده است
  Homeآدرس  
 )واسطه( Care ofآدرس  
 Binding16 
 Home agent17   

  
هنگامي كه يك  .شناخته مي شوند، صرف نظر از اينكه آنها در آن لحظه كجا هستند ،  home، سيستمهاي متحرك بوسيله آدرس  IPv6در 

. كسب كند Care ofسيستم متحرك از يك زيرشبكه به زيرشبكه ديگر تغيير مكان دهد ، بايد از طريق فرايند پيكربندي خودكار ، يك آدرس 
كسب       care ofزماني كه يك سيستم متحرك يك آدرس . شناخته مي شود binding، با عنوان  care ofو آدرس  homeپيوند بين آدرس 

نقشه ارتباطي بين  Home agent. اطلاع مي دهد 18توسط پيغام بهنگام سازي اتصال) دلال يا واسطه خانه(خود  home agentبه مي كند ، 
يك سيستم  homeتوسط ارسال پكت به آدرس  .نگهداري مي كند Binding Cacheعنواني بنام  تحترا  care ofو آدرسهاي  homeآدرس هاي 

اگر يك سيستم متحرك به شبكه خانگي خود متصل نباشد ،  .نموددسترسي به آن را تست وضعيت آن دسترسي يافت يا مي توان به ، متحرك 
home agent  پكت را به سمت سيستم متحرك از طريق آدرسcare of سپس سيستم متحرك يك پيغام بهنگام سازي . آن ارسال خواهد كرد

خود را بهنگام سازي كرده و پكت هاي بعدي را بصورت  binding cacheسيستم مبدا ، اطلاعات . اتصال به سيستم مبدا خود بر مي گرداند
 homeين پكت بين مبدا و سيستم متحرك از طريق فقط اول .او ، ارسال مي نمايد care ofمستقيم به سمت سيستم متحرك ، از طريق آدرس 

agent اين مكانيزم راهنمايي توسط . بصورت مستقيم و بدون واسطه بين آن دو مبادله خواهند گرديد، و تمام پكت هاي بعدي  تبادل مي شود
IPv6 پيشنهاد ارائه شده براي استفاده  .ند، قابليت توسعه و مقياس پذيري را براي پشتيباني از تحرك و پويايي سيستم ها ، تضمين مي كIPv6 

،  IPv6هنگامي كه يك دستگاه تلفن همراه مجهز به  .در موبايل ها را مي توان بعنوان مثالي براي عملكرد سيستم هاي متحرك معرفي نمود
 homeتلفن همراه ، خود را به سپس  .از گوشي كه داخل آن است ، دريافت مي كند Care ofيك آدرس براي دريافت تماس ها فعال گرديد ، 

agent  تماس هاي دريافتي بوسيله . معرفي مي كند) كه توسط مركز مخابراتي نگهداري مي شود(خودhome agent  به سمت تلفن همراه
تلفن مبدا يا مركز . و تلفن همراه نيز پيغام بهنگام سازي اتصال را به تلفن مبدا ارسال مي كنداو ارسال مي شوند  Care ofمذكور از راه آدرس 

كسب شده ، بشكل  Care ofسپس پكت هاي بعدي را از طريق آدرس خود را بهنگام سازي كرده و  binding cacheاطلاعات مخابراتي مبدا ، 
آن پس از  .ديگر كسب خواهد شد Care ofيك آدرس اگر سيم كارت به گوشي ديگري منتقل شود ،  .مستقيم به تلفن همراه ارسال مي كنند

پكت هاي بعدي مستقيم و از طريق آدرس . ركز مخابراتي مبدا فرستاده خواهند شدو تلفن يا م home agentپيغامهاي بهنگام سازي اتصال به 
اجازه نگهداري خواهند شد تا  binding cacheقبلي در داخل  Care ofاحتمالا آدرس هاي  .به تلفن همراه ارائه خواهند گرديد Care ofجديد 
  .بوسيله ايجاد تغييرات در شدت سيگنال دريافت كند) در صورت وجود مجوز(تلفن همراه پكت ها را از گوشي قبلي  دهد

  
  يكاراي

  :اين مزايا عبارتند از. مقياس پذيري آن ارائه مي كندمزايايي را در مورد كارايي شبكه و  IPv6معماري 
اجازه استفاده  مي دهد از آدرسهاي خصوصي كه  IPv6آدرس ،  محدوديت فضايبراي چيره شدن بر  :كاهش بار ترجمه آدرس 

 مسيريابيبايد جهت ) NAT(ترجه آدرس هاي شبكه  .فقط براي استفاده در داخل شبكه هاي خصوصي ايجاد شده اند را مي دهد
افزايش بار كاري  اين ترجمه آدرس باعث .آدرسهاي خصوصي به سمت مجموعه محدودي از آدرسهاي معتبر و عمومي استفاده گردد

 ترجمه آدرس براي غلبه بر محدوديت فضاي آدرس ، لازم نيستو IPv6در . مربوط به كارايي شبكه مي شود

                                                        
 اتصال 16
  واسط يا دلالِ خانه 17
١٨ Binding Update Message  



بدون توجه به تراكم ، به كاربران ) Cمانند مجموعه هاي آدرس كلاس ( IPv4بسياري از مجموعه هاي آدرس  :مسيريابيكاهش بار  
له وجود زيرشبكه هاي جداگانه است كه هركدام به جدول مسيريابي داخلي جداگانه اي نياز نتيجه اين مسئ. اختصاص داده شده اند

اين مسئله به شدت باعث افزايش حجم جدول مسيريابي و  .آنها نمي توانند متراكم شده و بعنوان يك شبكه واحد عمل كنند .دارند
از طريق تامين كننده هاي سرويس اختصاص داده  IPv6آدرسهاي در مقابل ،  .ده بالا رفتن بار كاري شبكه مي شومنجر بدر نتيجه 

 .مي شوند تا باعث تشويق جهت آدرس دهي سلسله مراتبي شوند و در نهايت ، كاهش بار مسيريابي را موجب گردند
نامطمئن اتفاق مي افتد كه يك ارتباط  اين مورد زماني. آويختگي مسير رخ مي دهد IPv4در  :افزايش ثبات و پايداري مسير 

انتشار و پردازش اين تغييرات مسيريابي ، باعث قرارگيري بار اضافي بر  .بصورت مرتب قطع و وصل شده و باعث انتشار مكرر خود شود
مسيرهاي بسياري از شبكه ها را متراكم ، يك تامين كننده سرويس ، به تنهايي مي تواند  IPv6در  .روي زيرساخت اينترنت مي شود

تغييرات مسيريابي فقط احتياج دارند بين  .اجرا گرددشبكه  آن درفقط بصورت جداگانه و باعث گردد كه آويختگي مسير كرده و 
 .آن شبكه انتشار يابندهاي هم رديف در مسيرياب

ه     از پيغامهاي فراگير براي ارتباط دادن آدرسهاي لاي،  IPv4در ) ARP(پروتكل استخراج آدرس  :19كاهش فريم هاي فراگير 
Data Link )لايه انتقال داده ( با آدرسهاي لايهNetwork )استفاده مي كند) لايه شبكه .IPv6   از مكانيزم اكتشاف همسايه

)Neighbor Discovery  ( براي اجراي همان كار در طي فرايند پيكربندي خودكار و البته بدون استفاده از پيغامهاي فراگيرARP  ،
 .استفاده مي كند

 Multicast در  :هاي محدود شدهIPv6  ، يك آدرسMulticast  شامل فيلدي بنامScope  به يك مي تواند پكت ها را است كه
نياز به اجراي فيلترها و فضاي آدرس اجرا كردن اين محدوديت ،  IPv4در  .سيستم ، يك ارتباط و يا يك سازمان محدود كند

 . خصوصي دارد
فقط داراي ،  IPv6سرايند موثر و بهينه شده ،  IPv4ل ثابت و يك فيلد طول متغير در سرايند فيلد طو 12درمقابل  :سرايند موثر 

براي اجراي عملكردهاي اضافي ، سرايندهاي اضافي مي توانند استفاده شوند ، آن هم به شكلي كه نيازي  .هشت فيلد طول ثابت است
 .اختار سرايند بهينه شده ، باعث كاهش بار شبكه خواهد شداين نوع س .هاي ميان راه نيستمسيرياببه چك شدن آنها توسط 

    ، پكت هايي را دريافت مياني يا يك مسيرياب هنگامي كه يك سيستم  IPv4در : خرد نشدن داده توسط سيستمهاي مياني 
به قطعات كوچكتر تقسيم ممكن بود آنها را خرد كرده و مي كرد كه براي ارسال و عبور دادن از خود داراي حجم خيلي بزرگي بود ، 

براي  .عمل خرد كردن پكت ها را انجام خواهد دادبجاي آن ، فقط سيستم مبدا . انجام نمي پذيرد IPv6اين عملكرد پرهزينه در . كند
براي مسير  MTUاندازه را اجرا مي كند تا از طريق آن بتواند  MTUعملكردي را بنام اكتشاف مسير  IPv6، كمك به سيستم مبدا 

 .بدا تا مقصد را تعيين نمايدم
مي شود كه اجازه تشخيص خطا در هر ) تشخيص خطا( Checksumشامل فيلدي بنام  IPv4سرايند : عدم آزمايش خطاي سرايند 

را  Checksumفيلد  IPv6در هر پرش ،  براي محدود كردن بارِ كاري مربوط به پردازش تشخيص خطا .پرش در شبكه را مي دهد
در  .اجرا مي شود UDPيا  TCPپردازش لايه بالاتر مانند در مبدا و مقصد بوسيله  Checksumرسيدگي و بررسي . محدود كرده است

 .فقط در مبدا و مقصد انجام مي پذيرد و باعث كاهش ترافيك شبكه مي شود Checksum، وظيفه  IPv6حقيقت در 
  
  

  IPv4با  IPv6مقايسه 
IPv6  در بسياري جهات باIPv4 اين  .در اينجا بيشترين تفاوت هاي مهم بين دو نسخه اين پروتكل را بررسي نماييماجازه دهيد . تمتفاوت اس

 .كار مي كنند بتوانند بسادگي تفاوت هاي اصلي نسخه جديد پروتكل اينترنت را تشخيص دهند IPv4كار اجازه خواهد داد تا كسانيكه با 
  :مهمترين تفاوت ها اينها هستند

 ينه شدهساختار سرايند به •
 برچسب جريان •
 بيتي 128آدرس شبكه  •
 محدوديت تشخيص خطاي سرايند •
 خرد شدن داده فقط توسط سيستم مبدا •
 سرايندهاي اضافي •

                                                        
١٩ Broadcasts  



  امنيت داخلي •
  

  ساختار آدرس دهي
ازي به جهت متراكم س. و يك شناسه كارت شبكه مي شود) Subnet(بيت طول دارد و شامل پيشوند زيرشبكه  IPv6 128آدرس منحصر بفرد 

 2-6بيت طول دارند كه در تصوير  64صورت مجموع ، ب هر دو پيشوند زيرشبكه و شناسه كارت شبكه ،، ) GRU(آدرسهاي منحصربفرد جهاني 
 MACشناسه كارت شبكه از آدرس . شماره شبكه اي است كه به ارتباط اختصاص داده شده استپيشوند زيرشبكه  .نمايش داده شده است
خود و همچنين  ROMحافظه سيستم ، شناسه كارت شبكه خودش را از ،  IPv6در جريان پيكربندي خودكار آدرس  .سيستم مشتق مي شود

  .براي يك پيشوند زيرشبكه ، تامين مي كند DHCPv6يا سرويس دهنده ارسال تقاضا به مسيرياب محلي 
  

  IPv6قالب بندي و ساختار آدرس دهي    2-6تصوير 

  
  

 MACيك آدرس  IEEEسازمان  .بيت در شناسه كارت شبكه رزرو شده است 16بنابراين  ، بيت طول دارند 48قط امروزه ، ف MACآدرسهاي 
  .نامگذاري شده است EUI-64بيت ارائه كرده كه با عنوان  64جديد را با طول 

 .يك شماره سيستم مي شوندهمچنين اين آدرسها داراي يك شماره زيرشبكه و  .بيت طول دارند 32، فقط  IPv4در مقابل ، آدرسهاي 
  .و مديران شبكه هر دو آدرس زيرشبكه و سيستم را به هر سيستم اختصاص مي دهند كسب نمي شوند MACاز طريق آدرس  IPv4آدرسهاي 

  
  مديريت آدرس

نمايش داده شده  2- 7اين پنج فيلد در تصوير  .، به پنج فيلد تقسيم شده است IPv6در يك آدرس منحصربفرد بيتي زيرشبكه  64پيشوند 
  . است

  
  

سومين فيلد . شناسايي مي كند 001را با ارزش مبناي دو ) GRU(كه يك آدرس منحصربفرد يا فيلد قالب پيشوند است ،  FPاولين فيلد ، فيلد 
از سلسله  IPv6 وجود دارند كه كليد درك پشتيباني NLA  IDو  TLA  IDدو فيلد ديگر بنامهاي . براي استفاده در آينده ذخيره شده است

به ارائه دهندگان سرويس يا  IPv6آدرسهاي جهاني  .شناسه متراكم سازي سطح بالا است TLA  ID .مراتب آدرس دهي قابل تراكم هستند
اختصاص  NLAفضاي آدرس دهي را به سازمانهاي زير مجموعه خود بنام  TLAسازمانهاي . اختصاص داده خواهد شد TLAهمان سازمان هاي 

باعث متراكم سازي آدرسها شده و حجم جدول هاي مسيريابي اصلي اين نوع ساختار سلسله مراتبي براي اختصاص فضاي آدرس ،  .داد خواهند
  .را كاهش خواهد داد

شامل چندين آدرس  CIDRهر مجموعه  .اختصاص داده مي شوند CIDR20معمولا با استفاده از مجموعه هاي  IPv4در طرف مقابل ، آدرسهاي 
اختصاص داده  CIDRمتاسفانه ، مجموعه هاي  .سيستم را آدرس دهي نمايد 254مي تواند تقريبا  Cهر مجموعه كلاس  .مي شود C كلاس

ممكن است به يك جدول مسيريابي جداگانه  CIDRهر مجموعه علاوه بر اين . ، نمي توانند بسادگي متراكم شوندشده به سازمانهاي مختلف 
باعث رشد انفجاري حجم جدولهاي مسيريابي اصلي  CIDRبهمين دليل ، انتشار مجموعه هاي . نياز داشته باشد اي در داخل مسيرياب اصلي

  .مي شود
شناسه ،  NLAو  TLAبرخلاف  .وجود دارد) SLA21(سطح سايت  سازيشناسه متراكم يك فيلد بسيار مهم بنام براي مديران شبكه محلي ، 

SLA  با توجه به اطلاعات ثبت شده در . با يك ارزش از پيش تعريف شده ، محول نمي شودمعمولا به سازمانهاي زيرمجموعهRFC  شماره
 16      .اجازه مي دهد يك سازمان بتواند با استفاده از آن ساختار آدرس دهي و زيرشبكه هاي داخلي خود را تعيين كند SLAشناسه ،  2374

                                                        
٢٠ Classless InterDomain Routing  
٢١ Site-Level Aggregation  



كه براي بزرگترين سازمانها نيز  زيرشبكه را پشتيباني كند 65535مي تواند تا مي شود ،  كه براي شناسه زيرشبكه استفاده SLAمتعلق به بيت 
  .را نيز درخواست نمود NLAبراي سازمانهاي بزرگتر كه محدوده آدرس بيشتري نياز باشد ، مي توان يك بخش كوچكتري از  .كافي است

اين  IPv4، در صورتي كه در  نگراني داشته باشد IPv6در بكه و سيستم شناسه هاي زيرشاختصاص يك مدير شبكه نيازي ندارد تا در مورد 
 .بدست مي آيند ي قابل دسترسمعمولا از يك مجموعه محدود شده از آدرسهاهر دو شناسه سيستم و زيرشبكه ،  IPv4در  .نگراني وجود دارد
، نيمه  IPv6در  .را به زيرشبكه ها قرض مي دهد) Host(يستم براي تامين تعداد زيرشبكه مورد نياز ، معمولا بيتهاي س IPv4يك مدير شبكه 

در يك فيلد مجازي پايدار  .فضاي آدرس دهي كافي را براي شناسه هاي زيرشبكه تامين مي كند،  IPv6ساختار آدرس دهي ) نيمه اول(بالايي 
م و بوسيله يك فرايند جداگانه پيكربندي خودكار ، براي هر سيستبصورت كاملا منحصربفرد  IPv6) سيستم( Hostشناسه و البته جداگانه ، 

  .ايجاد مي شود
IPv6  آدرسهاي قابل تراكم منحصربفرد از يك طريق ديگر هم به سبك شدن مسئوليت مدير شبكه كمك مي كند؛)GRU ( يا همان آدرسهاي

Unicast در  .د ، نيازي به ترجمه ندارند، هنگامي كه براي دسترسي به شبكه هاي بيروني مانند اينترنت استفاده مي شونIPv4  هنگامي كه
اين آدرسهاي خصوصي بايد به يك . در دسترس نباشد ، از فضاي آدرس خصوصي استفاده خواهد شد) Validآدرسهاي (آدرسهاي عمومي 

شامل دو ،  IPv4اختار ترجمه آدرس س .بتوان با شبكه هاي بيروني مانند اينترنت ارتباط برقرار نمودمجموعه از آدرسهاي جهاني ترجمه شوند تا 
بصورت مجازي نياز به ترجمه آدرس را جهت دسترسي به شبكه هاي بيروني ، محدود   IPv6. مي باشد PAT23و  NAT22تكنولوژي بنامهاي 

  .نشان مي دهد IPv6كاهش بار و مسئوليت مديريتي آدرس را براي مديران شبكه  2-3جدول  .مي كند
  

  ريت آدرسمقايسه مدي   2-3جدول 
مجموعه آدرس خصوصي  موضوع مديريت آدرس

 IPv4در  Aكلاس 
آدرس منحصربفرد قابل 

  )IPv6 )Unicastتراكم در 
  بيت 128  بيت 32  طول آدرس

  بيت 48  بيت 8  )طول شناسه شبكه(طول فيلد از پيش تعريف شده توسط بالادست 
  بيت 80  بيت 24  )شناسه سيستم+ شناسه زيرشبكه (طول فيلد آدرس دهي محول شده 

  بيت 64  بيتهاي زيرشبكه – Host(  24(طول شناسه سيستم 
  )SLAشناسه (بيت  16  بيتهاي سيستم – 24  )Subnet(طول شناسه زيرشبكه 

  خير  بله  اختصاص آدرس سيستم براي شناسه زيرشبكه
  بله  بله  تعيين شناسه زيرشبكه
  خير  بله  تعيين شناسه سيستم
  خير  بله  )NAT/PAT(نياز به ترجمه آدرس 

  
  مقايسه سرايند

IPv6  يك سرايند بهينه شده تر و موثرتري را نسبت بهIPv4 پنج فيلد محدود شده اند ، از جمله آنها فيلد گزينه طول متغير  .ارائه مي نمايد
IPv4 اجازه مي دهد كه سرايند حذف فيلد طول متغير و فيلدهاي ديگر  .است ،IPn6  مقايسه بين  .بايت باشد 40طول داراي يك قالب ثابت با

  .ارائه گرديده است 2-4دو سرايند در جدول 
  

  مقايسه سرايند   2-4جدول 
 IPv4 IPv6 سرايند

  ثابت  متغير  قالب سرايند
  8  13  فيلدهاي سرايند

  بايت 40  بايت 60تا  20  طول سرايند
  بيت 128  بيت 32  طول آدرس

  خير  بله  سرايند تشخيص خطا

                                                        
٢٢ Network Address Translation  
٢٣ Port Address Translation  



  خير  بله  دن دادهفيلدهاي خرد كر
  بله  خير  سرايندهاي اضافي

  :بعدي در مورد آنها بحث خواهد شد هاي اضافي زير را تعريف كرده ، كه بصورت جزئي تر در فصلسرايند IPv6براي تامين گزينه هاي اضافي ، 
  

 Hop-by-Hopسرايند گزينه هاي  
 سرايند گزينه هاي مقصد 
 سرايند مسيريابي 
 سرايند قطعه 
 ديق هويتسرايند تص 
  سرايند پوشش گذاري بار امنيتي 

  
  مقايسه ويژگي

  .را نشان مي دهد IPv6و  IPv4وضعيت ويژگيهاي  2-5جدول  .وجود ندارد IPv4شامل گزينه هاي متراكمي مي شود كه در  IPv6معماري 
  

  نمودار ويژگي ها   2-5جدول 
 IPv4 IPv6 ويژگي

  بله  خير  Anycastآدرس 
  بله  خير  Multicastمحدود سازي 

  بله  خير  پشتيباني از امنيت
  بله  خير  پشتيباني از تحرك و پويايي

  بله  خير  پيكربندي خودكار
  كشف همسايه  خير  كشف مسيرياب

Multicastكشف از طريق شنونده  Multicast  IGMPعضويت 

  فقط توسط مبدا  بله  خرد كردن داده توسط مسيرياب
  

است ،  IPv4در حاليكه امنيت يك عملكرد در پروتكلهاي لايه بالاتر در  .وجود ندارد IPv4در  Multicastو محدود سازي  Anycastآدرسهاي 
IPv6 يك امنيت متراكم و مجتمع را تامين مي كند كه براي پشتيباني از عمل تصديق هويت و رمزنگاري در سرايند ها از آن استفاده مي شود .

  .ارائه مي كند binding-cacheو  care-of، آدرسهاي  home agentانيزم هايي را بنامهاي مك IPv6براي پشتيباني از تحرك و پويايي ، 
IPv6  قابليتاز Plug and Play مي توانند  –جدا از امكان ورود آنها بصورت دستي  -يك آدرس سيستم و طول پيشوند . پشتيباني مي كند

نياز نداشته و قابليت كشف  گونههيچدر خودش  IPv4 .مي توانند كشف شوند شده و مسيرياب ها و همسايه ها نيزبصورت خودكار پيكربندي 
  .دنكسب شو DNSبصورت دستي پيكربندي شده و يا از منابع ديگر مانند سرويس دهنده هاي  IPدارد كه عناصر اصلي 

يك قابليت داخلي  IPv6در مقابل ،  .كندتكيه مي  IGMPبه گزينه هاي اضافه اي مانند پروتكل  Multicast  ،IPv4براي پشتيباني از عضويت 
مشخص نمايد كداميك از درگاههاي آن درون خود دارد كه اجازه مي دهد يك مسيرياب ) Multicastكاشف شنونده ( MLD24بنام پروتكل 

  .يري نمايدرا اضافه كرده يا از آن جلوگ Multicastبوده تا بتواند بصورت مناسب تبادل اطلاعات  Multicastشامل شنونده هاي 
IPv4  اما در نقطه مقابل  . كه همين مسئله باعث افزايش بار ترافيكي شبكه مي گرددتا مسيرياب ها بتوانند پكت ها را خرد كنند اجازه مي دهد

 ،IPv6 فقط اجازه مي دهد كه سيستم مبدا اقدام به خرد كردن پكت ها كند. IPv6  مكانيزمي بنام كشف مسير ازMTU  كه  كندپشتيباني مي
اين قابليت نياز به وجود دستگاهي جهت خرد كردن پكت را در مسير شبكه تا  .توسط مبدا را مي دهد موثراجازه خرد كردن پكت ها بصورت 

  .مقصد آن ، رفع مي كند
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 IPv6بررسي معماري شبكه 
ي جديد مانند توسعه روزافزون كاربران اينترنت جهت پوشش دادن نيازها IPv4موضوع توسعه با  IPv6طراحي  IETF، سازمان  1990در سال 

       زير  مواردتوسعه شامل مورد نياز براي  گزينه هاياين  .و برنامه هاي كاربردي كه بصورت زنده از اينترنت استفاده مي كنند ، را شروع كرد
  :مي شوند

مين دليل انواع وصله ها و گزينه هاي اضافي به و بهاز سالها قبل ، پيش بيني شده بود  IPكمبود آدرس  :محدوديت فضاي آدرس 
IPv4 اقدامات اضافي مي توان به . از جمله اين گزينه ها .اضافه گرديده بود تا بحران را به حداقل برساندMask هاي زيرشبكه متغير

)VLSM ( مسيريابي بدون كلاس داخل محدوده ،)CIDR (،  ترجمه آدرسهاي شبكه)NAT (ترجمه آدرس درگاه ، )PAT ( و فضاي
يك ساختار آدرس دهي بزرگ و يكپارچه شده را ارائه مي كند كه بسياري از اين گزينه هاي  IPv6 .آدرس هاي خصوصي اشاره نمود

 .اضافي و گاهي منسوخ شده را بصورت كامل تحت پوشش قرار مي دهد
از  .است ، از كارايي خوب شبكه جلوگيري مي كند IPv4بزرگتر شدن اينترنت كه داراي گزينه هاي بسياري نيز در  :كارايي شبكه 

و خرد كردن  MTUجمله اين گزينه ها كه از كارايي بهتر شبكه جلوگيري مي كنند ، مي توان از سرايندهاي تشخيص خطا ، اندازه 
 .براي كاهش بار ترافيكي پروتكلها ، بهينه سازي شده است IPv6 .پكت ها نام برد

محسوب        OSIهاي بالايي در مدل بدليل اينكه بحث امنيت جزو وظايف لايه  –منيتي طراحي نشد براي اهداف ا IPv4 :امنيت 
 .امنيت را با هدف رمزنگاري و تصديق هويت ، پشتيباني مي كند IPv6.  -مي گرديد

بسياري از . نمود هميشه آسان نبوده و گاهي پيچيده و مشكل مي IPv4پيكربندي سيستمهاي شبكه در  :تشخيص و اجراي خودكار 
يك نمونه از اين مشكل ، شماره گذاري  .، نياز به تمركز و عملكرد دستي داشته و در شبكه هاي بزرگ عملي نبودوظايف پيكربندي 

نيز بر بار كاري مديران  و محاسبه آنها رشد ارتباطات متحرك .مجدد شبكه در هنگام انتخاب يك تامين كننده سرويس جديد بود
، قدمهاي كوتاه تري براي محاسبات ارتباط هاي متحرك و تشخيص و اجراي  IPv6مكانيزم پيكربندي خودكار . زودشبكه مي اف

  .خودكار آنها در اختيار ما مي گذارد
  

 IPv6مفاهيم بنيادي ارتباطات 
 IPv6شبكه برقرار مي شوند و  در اين بخش ما بصورت جزئي تر بررسي خواهيم كرد كه چگونه ارتباط ها بين دستگاههاي موجود بر روي يك

ارتباط سيستم و مسيرياب را در بين يك زيرشبكه و همچنين ما ارتباط بين سيستم هاي  علاوه بر اين .چگونه اين ارتباط ها را ساده مي كند
  .زيرشبكه ها بررسي خواهيم كرد

  
  25ارتباط هاي داخل زيرشبكه

علاوه بر اين مدير شبكه نيز بايد دستگاههاي شبكه را  .ردد ، بايد پيكربندي شوديك كامپيوتر براي اينكه بتواند به يك شبكه متصل گ
، بايد پيكربندي سازگار با هم داشته نيز سيستمها در هر دو سر ارتباط شبكه  .پيكربندي كند تا ارتباط بين سيستمها ساده و راحت گردد

تشخيص و اجراي خودكار براي  IPv6 .فرايند پيكربندي دستي را كاهش دهنداضافه شده اند تا نياز به  IPv4گزينه هاي مختلفي به  .باشند
و نقش  Stateless نوعما در ابتدا پيكربندي خودكار  .گنجانده شده است IPv6پشتيباني از پيكربندي خودكار نيز در داخل . طراحي شده است

خواهيم رفت و عملكرد آن را در ارتباطات بين  Statefulبندي نوع به سراغ پيكرسپس . واهيم كردرا بررسي خآن در ارتباطات داخل زيرشبكه 
  :مفاهيم كليدي درك ارتباطات داخل زيرشبكه عبارتند از .زيرشبكه مورد بررسي قرار خواهيم داد

  
 statelessپيكربندي خودكار نوع  
 )Link-Local(آدرس ارتباط محلي  
 پيشوند ارتباط محلي 
 )كارت شبكه(شناسه رابط  
 تقاضاي همسايهپيغام  
 پيغام آگهي همسايه 

                                                        
٢٥ Intra-Subnet Communications  



  همسايه) Cache26(ذخيره گاه  
  

 .اين زيرشبكه شامل تعداد كمي از ايستگاههاي كاري و چاپگرها مي شود. اجازه بدهيد تصور كنيم كه يك زيرشبكه در يك اداره وجود دارد
يك سيستم بر روي . ياز به پيكربندي داشته باشد ، نيستشبكه مذكور داراي هيچگونه مسيرياب ، ارتباط به اينترنت و سرويس دهنده اي كه ن

هنگامي كه يك ايستگاه . ، پيكربندي نمايد statelessخود را توسط فرايندي بنام پيكربندي خودكار  IPv6چنين زيرشبكه اي ، بايد آدرس 
كند كه به اين آدرس ، آدرس ارتباط  يك آدرس آزمايشي پيكربندي ميبصورت خودكار كاري به يك درگاه بر روي زيرشبكه متصل شد ، 

آدرس ارتباط محلي پيكربندي  .تشكيل شده است) MAC(آدرس فيزيكي كارت شبكه سيستم اين آدرس با استفاده از . محلي ، گفته مي شود
وند آدرس پيش .بيت طول داشته و شامل يك پيشوند ارتباط محلي بهمراه شناسه كارت شبكه سيستم مي شود 128شده توسط سيستم ، 

شناسه كارت شبكه يا همان آدرس  .شروع مي شود))  FE8(( 16است كه با سرآغاز اعداد مبناي  -صفر–محلي ، يك شناسه شبكه كاملا 
MAC  ، بر روي حافظهROM آدرسهاي  .در سخت افزار شبكه مقيم شده استMAC  بيت طول دارند ، اما مشخصات و ويژگيهاي  48امروزي

محل  Xيك آدرس ارتباط محلي معمولي ، به شكل زير خواهد بود و حروف  .بيت را پشتيباني خواهند كرد 64با طول  MACجديد ، آدرسهاي 
  .بيتي كارت شبكه را نشان مي دهند 64قرارگيري شناسه 

  
و به مدت ده مي فرستد ايستگاه كاري يك پيغام ويژه تقاضاي همسايه را به آدرس جديد پيكربندي شبراي تضمين منحصربفرد بودن آدرس ، 

اين آدرسِ ارتباط محلي ، اگر در جواب ، هيچ پيغام انتشار همسايه برگردانده نشده و دريافت نشود ،  .يك ثانيه منتظر جواب مي ماند
ي از براي عملكردهاي ديگري كه بخشدر ادامه ، خواهيم ديد كه پيغامهاي تقاضاي همسايه و انتشار همسايه ( منحصربفرد فرض مي شود

  .)هستند ، نيز استفاده مي شود IPv6پروتكل اكتشاف همسايه 
زيرشبكه (در مثال ما  .انجام پرس و جو براي مسيرياب هاي همسايه موجود بر روي شبكه استآدرس ارتباط محلي ، پس از شناسايي و بررسي 

  .، براي برقراري ارتباط با همسايه هاي خود آماده است بنابراين سيستم ايستگاه كاري ما .، هيچ مسيريابي وجود ندارد) موجود در اداره
براي انجام . ايستگاه كاري بايد شناسه كارت شبكه مقصد را كشف كندبراي برقراري ارتباط با يك سيستم مقصد بر روي زيرشبكه يكسان ، 

م ، ايستگاه كاري يك پيغام تقاضاي همسايه به در اين هنگا .استفاده مي كند IPv6اينكار ، ايستگاه كاري از قابليت پروتكل كشف همسايه 
اين شناسه كارت شبكه در داخل  .شناسه كارت شبكه را در داخل يك پيغام انتشار همسايه ، دريافت مي كندمقصد ارسال كرده و در جواب ، 

ه كاري يك داده را در بخش حافظه سپس ايستگا .و بر روي زيرشبكه انتقال داده مي شودقرار داده شده  IPv6يك سرايند قبل از سرايند 
Cache آدرس اين داده شامل  .همسايه خود ، ذخيره مي كندIPv6  مقصد ، شناسه كارت شبكه آن ، يك اشاره گر به پكت هايي كه منتظر

اطلاعات در  براي تبادل Cacheاين حافظه اطلاعات  .انتقال هستند ، و يك نشانه كه مشخص مي كند آيا مقصد يك مسيرياب است يا خير
  .مجدد استفاده مي شود )همسايه(آينده بجاي ارسال پيغام تقاضاي 

بايد براي ايجاد ارتباط بين زيرشبكه ها ،  .آدرسهاي ارتباط محلي نمي توانند براي برقراري ارتباط با بيرون از زيرشبكه مورد استفاده قرار گيرند
  .مسيرياب ها استفاده شود از آدرسهاي سايت محلي يا آدرسهاي جهاني و با اتصال

  
  ارتباط هاي بين زيرشبكه

فرايند پيكربندي خودكار چه تفاوتي . فرض كنيد در مثال قبلي ، ايستگاه كاري ما متوجه شود كه يك مسيرياب بر روي زيرشبكه وجود دارد
براي بحث در مورد ارتباطهاي  ار خواهد كرد؟خواهد كرد و ايستگاه كاري ما چطور با سيستمهاي موجود در زيرشبكه هاي ديگر ، ارتباط برقر

و مفاهيم مربوط به آن كه در ذيل معرفي مي شوند ، بحث  statelessبين زيرشبكه ، ما به تفصيل در مورد فرايند پيكربندي خودكار از نوع 
  خواهيم نمود؛

  
 كشف همسايه 
 محلي آدرس سايت 
 شناسه زيرشبكه 
 پيغام تقاضاي مسيرياب 
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آه نسبتاً آند انجام مى شود،  و یا ایجاد ارتباطاين روند با آاهش تعداد روندهاى خواندن و نوشتن . نوعى منبع ذخيره موقتى است آه داده ها قبل از نوشته شدن در منبع ذخيره دائمى ، در آن نگهدارى مى شوند
. سرعت عملياتى آامپيوتر را نيز افزايش مى دهد  

 
 

 
 



 سايهپيغام انتشار هم 
 ليست مسيرياب پيش فرض) Cache(ذخيره گاه  
 ذخيره گاه مقصد 
 ذخيره گاه ليست پيش فرض 
 راهنمايي مجددپيغام  
 MTUكشف مسير  

  
اين پروتكل اجازه مي دهد  .تكيه مي كند IPv6ايستگاه كاري بر قابليت پروتكل كشف همسايه در طي مرحله پيكربندي خودكار و پس از آن ، 

خود به بعدي ود بر روي يك زيرشبكه همديگر را كشف كرده و همچنين مسيرياب ها را براي استفاده بعنوان واسط پرش كه سيستم هاي موج
و  IPv4، فرايند دروازه پيش فرض  IPv4، جاي پروتكل تحليل آدرس پروتكل كشف همسايه  .سمت يك مقصد در زيرشبكه ديگر ، پيدا كنند

  .بجاي آنها عمل مي كند را مي گيرد و IPv4فرايند راهنمايي 
يك تقاضا به سمت مسيرياب در طي فرايند پيكربندي خودكار ، پس از اينكه ايستگاه كاري يك آدرس ارتباط محلي منحصربفرد ايجاد كرد ، 

به تقاضاي ارسال مسيرياب توسط پيغام انتشار مسيرياب ايستگاه كاري ، يك پيغام تقاضاي مسيرياب ارسال كرده و در مقابل ، . ارسال مي كند
هر زيرشبكه  .وجود مسيرياب نشان مي دهد احتمالا زيرشبكه هاي ديگري نيز وجود دارند كه به مسيرياب متصل هستند .شده جواب مي دهد

براي  شناسه هاي سيستم .به شماره هاي زيرشبكه منحصربفرد وابسته است، بايد شناسه زيرشبكه خود را داشته باشد ، بدليل اينكه مسيريابي 
آدرس ارتباط  .آدرس ايستگاه كاري هم اكنون بايد يك شناسه زيرشبكه منحصربفرد و تك داشته باشد .تصميمات مسيريابي استفاده نمي شوند

  .محلي بهمراه زيرشبكه صفر خود ، براي ارتباط بين زيرشبكه ها مفيد نبوده و كارايي ندارد
براي هر  يابانتشارهاي مسير .آگهي و انتشار مسيرياب شامل يك شناسه زيرشبكه مي شود،  statelessاز پيكربندي خودكار نوع براي پشتيباني 

 IPv6اين شناسه به شناسه كارت شبكه متصل شده و با هم آدرس . يك شناسه زيرشبكه جداگانه را ارائه مي كندرابط و كارت شبكه آن ، 
  .ايستگاه كاري را تشكيل خواهند داد

پيكربندي   سايت محلييك آدرس جديد بنام آدرس درس ارتباط محلي خود را كه از نوع آزمايشي بود ، نابود كرده و سپس ايستگاه كاري آ
بيتي  64محل قرارگيري شناسه  Xبيت به شكل زير خواهد بود و حروف  16ول يك شناسه زيرشبكه بط ، شامل سايت محليآدرس . مي كند

  كارت شبكه را نشان مي دهند؛

  
را شناسه زيرشبكه  كرده وخود استفاده ) ذخيره گاه( cacheكاري اطلاعات دريافتي از انتشار مسيرياب را براي بهنگام سازي اطلاعات ايستگاه 

براي تعيين و تشخيص اينكه آيا يك آدرس بر روي زيرشبكه  cacheاطلاعات . كنددر ليست پيشوند ايستگاه كاري اضافه مي  cacheبه حافظه 
مقصد  cacheهمسايه و  cacheاطلاعات مسيرياب به حافظه  .استفاده مي شود) off-link( رشبكه ديگرزييا ) on-link(قرار دارد  ايستگاه كاري

ليست مسيرياب پيش فرض اضافه  cacheاگر مسيرياب بتواند بعنوان مسيرياب پيش فرض استفاده شود ، يك داده به حافظه  .اضافه خواهد شد
يك پرس و جو و تقاضايي به سوي ليست پيشوند ارسال يستم براي ارسال يك پكت به سمت سيستم مقصد آماده شد ، هنگامي كه س. مي شود

پكت به سمت واسط باشد ،  off-linkاگر سيستم مقصد . ؟ off-linkيا  است on-link از نوعمقصد  IPv6مي كند تا تشخيص دهد كه آدرس 
مقصد  cacheاطلاعات سپس ايستگاه كاري ما ،  .مي باشديرياب در ليست مسيرياب پيش فرض انتقال داده خواهد شد كه يك مسپرش بعدي 

اگر مسيرياب پيش فرض انتخاب  .خودش را با وارد كردن يك داده مربوط به سيستم مقصد و آدرس واسط پرش آن ، بهنگام سازي مي كند
مقصد  عنوانحاوي اطلاعات واسط پرش جديد ب راهنمايي مجددك پيغام مسيرياب يشده ، واسط پرش مناسب و بهينه اي براي مقصد نباشد ، 

،  با آدرس واسط پرش جديد بعنوان مقصدمقصد خود  cacheسپس ايستگاه كاري ، اطلاعات  .ايستگاه كاري مبدا ارسال خواهد كردسمت ، به 
  .بهنگام سازي مي كند

باعث  cacheاطلاعات  .از ارسال پيغام هاي تقاضاي همسايه ، بررسي مي شوندو قبل نگهداري شده  IPv6بوسيله هر سيستم  cacheاطلاعات 
اين اطلاعات در دوره هاي زماني معين  .كه بايد بصورت مداوم ارسال گردند تعداد پيغامهاي تقاضاي همسايه و انتشار همسايه مي شوندكاهش 

   .خالي و پاك شده و بصورت هميشگي و مداوم بهنگام سازي مي شوند
اجازه  IPv6 .است MTUيك سرويس مفيد ديگر هم ارائه مي كند كه نام آن كشف مسير  IPv6راي ساده كردن ارتباط هاي بين زيرشبكه ها ، ب

فقط  پرش يا كارت شبكه خود ، خرد كنند ؛نمي دهد كه مسيرياب ها پكت هاي با حجم زياد را جهت عبور دادن آنها از طريق ارتباط واسط 
، سيستم مبدا مي تواند پكت هاي بزرگي را كه ممكن  MTUاستفاده از سرويس كشف مسير با . تواند يك پكت را خرد كند سيستم مبدا مي

با داشتن اين اطلاعات ، سيستم مبدا مي تواند بصورت مناسب اندازه پكت ها را قبل از . ي مقصد فرستاده شوند ، تشخيص دهداست به سو
  . ارسال ، دوباره تنظيم نمايد



براي ايجاد ارتباط بيرون از سايت ، بايد آدرس هاي جهاني تحت  .آدرس سايت محلي ، فقط مي تواند براي ارتباطات بين سايت استفاده گردد
  .اختصاص داده شوندپيكربندي خودكار توسعه پذير يك فرايند 

  
  
  

  داخل شبكهارتباط هاي 
خودش را با استفاده از شناسه كارت شبكه و اطلاعات  cacheرد تا آدرس و اطلاعات ، هر سيستم وظيفه دا statelessدر پيكربندي خودكار نوع 

، داراي مزايايي  statelessدر شبكه هاي كوچك ، پيكربندي خودكار نوع  .، پيكربندي كند انتشار يافتهتامين شده توسط پروتكل كشف همسايه 
، استفاده از فضاي آدرس  multicastهايي هم مانند متكي بودن بر مكانيزم كشف  البته عيب. از جمله سادگي و راحت بودن استفاده از آن است

  .را در خود جاي داده استو كنترل از طريق سيساستهاي دسترسي فقدان امنيت  ،كم بازده 
 statfulربندي خودكار نوع بنام پيك فراينديبراي ساده تر كردن ارتباط ها در شبكه هاي داخلي كاملتر و بزرگتر ، مطلوب تر اين است كه از 

  در طي بحث ما در مورد اين فرايند ، با مفاهيم زير آشنا خواهيم شد؛ . استفاده شود
  

 statfulپيكربندي خودكار نوع  
 )DHCPv6( 6پروتكل پيكربندي اتوماتيك سيستم  ، نسخه  
 ، سرويس دهنده) Relay Agent(، مامور بازپخش  DHCPv6سرويس گيرنده  

  
اطلاعات شبكه كه براي بدست  از جملهمتكي بر سرويس دهنده اي است كه مجموعه اي از اطلاعات پيكربندي  statfulودكار نوع پيكربندي خ

از ديدگاه يك مدير . گفته مي شوند DHCPv6به اين سرويس دهنده ،  .لازم است ، را تامين مي كندمنحصر بفرد جهاني آوردن آدرسهاي 
بدليل اينكه در اين حالت فقط نياز به وارد كردن . كاملتر است statelessنسبت به پيكربندي خودكار نوع ،  statfulشبكه پيكربندي خودكار نوع 

قابليت توسعه و مقياس پذيري ،  statfulاز طرف ديگر پيكربندي خودكار نوع . مي باشد DHCPv6اطلاعات پيكربندي در بانك اطلاعاتي 
  . م مي كندبيشتري را در شبكه هاي بزرگ فراه

يك سيستم ممكن بعنوان مثال ، . بصورت همزمان استفاده شود statelessپيكربندي خودكار نوع مي تواند با  statfulپيكربندي خودكار نوع 
پس از بدست آوردن اين آدرس ، . در هنگام شروع بكار ، براي بدست آوردن يك آدرس ارتباط محلي پيروي كند statelessاست از فرايند 

  .استفاده كند DHCPv6اطلاعات اضافي از براي بدست آوردن  statfulيستم ممكن است از پيكربندي خودكار نوع س
       DHCPv6، دنبال  DHCP 27با استفاده از صادر كردن پيغام تقاضاي براي كسب كردن اطلاعات پيكربندي ، يك ايستگاه كاري در ابتدا 

اگر سرويس  .صادر مي كند DHCPv6سپس ايستگاه كاري ، يك پيغام تقاضاي  .گوش مي دهد DHCPv6گشته و يا به پيغامهاي انتشار شده 
را به ايستگاه كاري  تقاضاي - كه معمولا يك مسيرياب است– DHCPv6مامور بازپخش در شبكه محلي قرار نداشته باشد ،  DHCPv6دهنده 

 DHCPv6سرويس دهنده با يك پيغام جواب  .عبور داده و ارسال مي كند از خودسوي سرويس دهنده مذكور كه در بيرون شبكه محلي است ، 
  .كه حاوي اطلاعات پيكربندي مورد نياز براي ايستگاه كاري است ، به پيغام مذكور جواب مي دهد

  
  داراي مزاياي زيادي است؛ DHCPv6استفاده از سرويس 

  
 .مركزي كنترل مي كندتوزيع و اختصاص آدرسها را از يك نقطه  DHCPv6سرويس  كنترل؛ 
مي توان با ايجاد يك ساختار سلسله مراتبي آدرس دهي از متراكم سازي و از طريق توزيع متفكرانه و با دقت آدرسها ،  تراكم؛ 

 .مجتمع شدن آدرسها اطمينان حاصل نمود
قديمي انتخاب مي  ISPك براي جايگزيني با يجديد ) تامين كننده سرويس اينترنت( ISPهنگامي كه يك  شماره گذاري مجدد؛ 

 .توزيع گردند DHCPv6شود ، آدرسهاي جديد مي توانند براحتي توسط سرويس 
اين سيستم ثبت نام ، مي تواند باعث . اجرا شود DHCPv6مي تواند توسط سرويس ) Host(سيستم ثبت نام كامپيوتر  امنيت؛ 

 .رسي سيستم هاي ثبت نشده را به آنها بگيردجلوي دستو دسترسي سيستمهاي ثبت شده به سرويس هاي شبكه گرديده 
  

                                                        
٢٧ DHCP Solicit Message  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  انتشار پروتكل لايه بالاتر
مانند استفاده از آدرسهاي با طول  IPv6پروتكل هاي لايه بالاتر كه تشخيص خطاها را بر روي پكت محاسبه مي كنند ، بايد براي تغييرات در 

  .محاسبه شوند... مياني در هنگام استفاده از سرايندهاي مسيريابي و  بيت ، داشتن مقصد نهايي بجاي سيستمهاي 128
هر پروتكل لايه بالاتر كه بر روي معني اصلي . تغيير نام يافت 28به محدوده پرش) زمان زنده بودن( TTLفيلد همانطور كه قبلا بحث كرديم ، 

TTL  ، اندازه بار مفيد در لايه بالاتر نياز به تنظيم شدن جهت منعكس كردن  حداكثر. داشته باشدلازم ممكن است نياز به تنظيم تكيه مي كند
  ).بايت 40(دارد  IPv6طول سرايند 

به يك سرايند كاذب قبل  UDPو  TCPلايه بالاتر مانند ) Transport(در حال حاضر پروتكل انتقال  :تشخيص خطاهاي لايه بالاتر 
مبدا و مقصد ،  IPv4اين سرايند كاذب آدرسهاي  .يه انتقال ، الحاق مي شوداز بار مفيد آن و در هنگام محاسبه تشخيص خطاي لا

 TCP، سرايند  IPv6تشخيص خطا بر روي سرايند كاذب  .را در داخل خود جاي داده استطول پكت لايه بالاتر و فيلد سرايند بعدي 
 IPv6شخيص خطا بر روي يك سرايند كاذب نشان مي دهد كه ت 2-8تصوير . محاسبه شده است UDPيا  TCPو بار مفيد  UDPيا 

 .محاسبه شده است

  
 

زمان دور انداخته شدن پكت در صورت دارد كه براي تعيين  TTLيك فيلد بنام  IPv4سرايند  :حداكثر زمان زنده بودن پكت 
اين فيلد  IPv6در . ددآن همچنين شامل يك شمارش پرش يا يك زمان در واحد ثانيه نيز مي گر .نرسيدن به مقصد استفاده مي شود

                                                        
٢٨ Hop Limit  

  و اجرا طراحي
  پيكربندي خودكار

. وجود داشته باشـند و اسـتفاده شـوند    IPv6هر دو مي توانند با هم ،  statefulو  statelessيكربندي هاي خودكار نوع پ
مربوط به يك سايت ، معمولا بهتر است كه براي اجراي هر دو نوع پيكربنـدي   IPv6هنگام طراحي و اجراي شماره گذاري 

سيستم ها بر مبناي نياز آنها جهت دسترسي به سايت و اينترنت بندي انواع  ما اين كار را با طبقه. خودكار برنامه ريزي شود
  : شروع مي كنيم

ممكن است براي بدسـت  ايستگاههاي كاري كه نيازي به برقراري ارتباط با بيرون از زيرشبكه محلي خود ندارند ،  •
 .نداستفاده كن statelessآوردن آدرسهاي ارتباط محلي از فرايند پيكربندي خودكار 

امـا احتيـاجي بـه    ارتباط بين سايتها نيز دارند ، ايستگاههاي كاري كه علاوه بر زيرشبكه داخلي ، نياز به برقراري  •
بـراي بدسـت آوردن آدرسـهاي سـايت      statelessدسترسي به اينترنت ندارند مي توانند از پيكربنـدي خودكـار   

 .محلي از مسيريابهاي محلي خود ، استفاده نمايند
اي كاري كه احتياج به دسترسي به اينترنت دارند ، مـي تواننـد آدرسـهاي منحصـر بفـرد جهـاني را از       ايستگاهه •

اجازه توزيع آدرسها و كنترل آنها را از يك نقطه مركـزي   DHCPv6 .بدست آورند DHCPv6سرويس دهنده 
  .در اختيار ما مي گذارد



برنامه هاي كاربردي كه  .اندازه گيري زمان در واحد ثانيه ديگر پشتيباني نمي شود و وجود نداردبنام محدوده پرش تغيير نام يافته و 
 .از اين فيلد براي زمان بندي داده استفاده مي كنند بايد ارتقا يافته و تجديد گردند

 .بايتي است 20داراي طول  IPv4سرايند ظاهري . بايت طول دارد IPv6  ،40سرايند ظاهري  :ترحداكثر اندازه بار مفيد لايه بالا 
 ث حاصل شدن پكت هاي بزرگتري مي گرددباع IPv6با سرايند  IPv4سرايند جايگزيني 

سمت مقصد از شامل سيستم هاي مياني است كه پكت بايد در طول مسير به  IPv6اضافه سرايند  :سرايندهاي مسيريابي و امنيت 
همان (نبايد فرض كند كه مسير معكوس هنگامي كه يك پكت با سرايند مسيريابي بوسيله مقصد دريافت شد ، . آنها عبور كند

در حقيقت ، جواب دادن از طريق . ، مسير مناسبي به سمت مبدا نيز مي باشد) مسيري كه پكت از طريق آن به مقصد رسيده بود
 .مكن است باعث تسهيل در انواع رخنه هاي امنيتي گرددم) همان مسير(مسير معكوس 

يك سيستم بانك اطلاعاتي توزيع شده است كه قرارداد نام گذاري سلسله مراتبي را براي  DNSسرويس  ):DNS(سيستم نام دامنه  
به  www.syngress.com براي مثال ، آدرس . مسيردهي مي نمايد IPاين نام سيستم ها را به آدرس هاي سيستمها تعيين كرده و 

براي آدرس جديد  29نگاشتنوع شامل يك  DNSبه  IPv6افزوده شده هاي  .مسيردهي مي شود IPv4  :216.238.176.55آدرس 
IPv6  بيت  128با طول)Host Record (ئه آدرس و يك سرويس جديد مي شود كه مي تواند نام سيستم را در هنگام اراIPv6  ، آن

 .برگرداند
 IPv6هاي  APIنوشته شده اند بايد براي استفاده از  IPv4برنامه هاي كاربردي كه براي  ):API(رابط برنامه نويسي كاربردي  

 .شوند IPv6شامل ساختمان داده جديدي براي پشتيباني از آدرسهاي طولاني تر همچنين برنامه هاي كاربردي بايد  .تبديل شوند
  .، جايگزين گردند IPv6را اداره مي كنند بايد با توابع اداره كننده آدرسهاي  IPv4ابعي كه آدرسهاي تو

  
 ICMPv6درك 

. مي باشد IPv6يك بخش كليدي از معماري ، ) Internet Control Message Protocol, Version 6( 6پروتكل پيغام كنترل اينترنت نسخه 
ICMPv6 ام هاي برگشتي لازم را براي تضمين درست و هموار عمل كردن فرايند اجراي و كنترل پيغ وظايفIPv6 اين وظايف  .را بر عهده دارد

  :شامل گزينه هاي زير مي شود
 گزارش خطاي پردازش پكت •
 تشخيص و عيب يابي •
 كشف همسايه •
  Multicastگزارش عضويت  •

  
ICMPv6  آن دسته از وظايف مربوط بهIPv4 مانند؛ وند ، حذف كرده و برخي ديگر از وظايف آن را كه ديگر استفاده نمي شICMPv4  ،IGMP 

  .به دو بخش پيغامهاي خطا و پيغامهاي اطلاع رساني تقسيم مي شوند ICMPv6پيغامهاي  .تركيب كرده استدر خود را  ARPو 
  

  پيغامهاي خطا
ICMPv6 پيغامهاي خطا عبارتند از؛اين . پيغامهاي خطايي را كه مربوط به پردازش پكت هستند ، صادر مي كند  

  
• Destination Unreachable  : يك سيستم مبدا يا يك مسيرياب اين پيغام را هنگامي كه يك پكت به هر دليلي غير از تراكم ، نتواند

 .توسط مقصد دريافت شود ، صادر مي نمايد
• Packet Too Big :  نسبت به زياد آن مسيرياب اين پيغام را هنگامي كه يك پكت بدليل حجم و اندازهMTU  ، واسط بعدي ارتباط

واسط بعدي ارتباط در داخل پيغام مذكور برگردانده        MTU .نتواند از مسيرياب به سمت مقصد عبور داده شود ، صادر مي كند
 .استفاده مي گردد MTUاين پيغام توسط تابع كشف مسير . مي شود

• Time Exceeded :  سرايندIPv6  پرش مي گردد كه توسط هر مسيريابي كه پكت را از خود عبور مي دهد ، شامل يك محدوده
به سيستم  Time Exceededهنگامي كه اين محدوده پرش به صفر برسد ، مسيرياب پكت را از بين برده و يك پيغام  .كاهش مي يابد

تا مقصد توسط فرستادن پكت هايي با محدوده مي باشد ؛ كه يك مسير را  Tracerouteاين عملكرد ، پايه عملكرد  .مبدا بر مي گرداند

                                                        
٢٩ Record  



برگردانده شده براي شناسايي مسيريابهاي واقع شده در مسير استفاده     Time Exceededپيغام  .پرش افزايشي ، پيگيري مي كند
 .مي گردد

• Parameter Problem :  هنگامي كه يك مشكل موجود در بخشي از سرايندIPv6 كت توسط مسيرياب ، از پردازش موفقيت آميز پ
 .را به سيستم مبدا بر مي گرداند Parameter Problem، پكت از بين رفته و مسيرياب يك پيغام جلوگيري مي كند 

  
قالب اين پيغام خطا را نمايش        2-9تصوير  .شامل سه فيلد طول ثابت بعلاوه بدنه پيغام طول متغير مي گردد ICMPv6هر پيغام خطاي 

  .مي دهد
  ICMPv6پيغام خطاي    2-9تصوير 

  
  اطلاع رسانيپيغامهاي 
ICMPv6  كه شامل موارد زير مي گردندهمچنين پيغامهاي اطلاع رساني را استفاده مي نمايد:  

  
 Echoو جواب ) Echo )Echo Requestپيغامهاي تشخيص و عيب يابي شامل دو پيغام تقاضاي : پيغامهاي تشخيص و عيب يابي •

)Echo Reply (هنگامي كه يك مقصد پيغام تقاضاي  .مي شوندEcho اين تقاضا و جواب  .را دريافت كرد ، يك جواب بر مي گرداند
Echo  براي اجراي عملكرد تشخيص و عيب يابي توسط دستورPing عملكرد  .استفاده مي شوندPing  يك گزينه مهم براي تعيين

 .آن قرار دارد ، متصل است يا خير ، استفاده مي شوداينكه آيا سيستم مقصد به همان شبكه اي كه سيستم مبدا در 
واسط  MTUمسيرياب اين پيغام را هنگامي كه يك پكت بدليل حجم و اندازه زياد آن نسبت به : Multicastپيغامهاي كشف شنونده  •

در داخل پيغام مذكور واسط بعدي ارتباط  MTU. بعدي ارتباط ، نتواند از مسيرياب به سمت مقصد عبور داده شود ، صادر مي كند
 .استفاده مي گردد MTUاين پيغام توسط تابع كشف مسير . برگردانده مي شود

اين پيغامها شامل ؛ تقاضاي . پيغامهاي مورد نياز براي پروتكل اكتشاف همسايه را تامين مي كند ICMPv6: پيغامهاي كشف همسايه •
اين پيغامها شامل  .مي شوند 34راهنمايي مجددو پيغام  33همسايه و انتشار 32تقاضاي همسايه،  31و انتشار مسيرياب 30مسيرياب

 .مي شوند MTU، سرايند راهنمايي شده و اندازه اطلاعاتي مانند آدرس لايه ارتباط مبدا ، آدرس لايه ارتباط مقصد ، اطلاعات پيشوند 
  

ارزشهاي  .نمايش داده شد 2-9تند كه در تصوير هس ICMPv6داراي قالب يكساني مانند پيغامهاي خطاي  ICMPv6پيغامهاي اطلاع رساني 
را  Typeبرخي از مهمترين ارزشهاي داخلي فيلد  2-6جدول . مي باشد 255تا  128داراي محدوده براي پيغامهاي اطلاعاتي ،  Typeفيلد داخلي 

  .نشان مي دهد ICMPv6براي پيغامهاي اطلاع رساني 
  

  ICMPv6پيغامهاي اطلاع رساني    2-6جدول 
زش داخلي فيلد ار

Type 
  ICMPv6پيغام اطلاع رساني 
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 اكتشاف همسايهدرك 
اين اطلاعات  .براي بدست آوردن اطلاعاتي بكار مي رود كه فرايند عبور دادن پكت ها را تسهيل مي نمايد ICMPv6پروتكل اكتشاف همسايه 

  توسط پروتكل اكتشاف همسايه گردآوري مي شود و مي تواند براي اهداف زير استفاده شود؛
 تعيين واسط پرش بعدي 
 اج آدرساستخر 
 كشف پيشوند 
 كشف پارامتر 
  راهنمايي مجدد 

كه در پروتكل اكتشاف همسايه استفاده مي شوند و پيشتر آنها را نام برديم ، بحث خواهيم  ICMPv6ما در ادامه موضوع ، در مورد پنج پيغام 
  .كرد

  تقاضاي مسيرياب و انتشار مسيرياب
گاه كاري يك آدرس ارتباط محلي منحصربفرد را ايجاد كرد ، اقدام به فرستادن تقاضا به در طي فرايند پيكربندي خودكار ، پس از اينكه ايست

  .ايستگاه كاري ، يك پيغام تقاضاي همسايه ارسال نموده و منتظر شنيدن و دريافت پيغام انتشار مسيرياب مي گردد .يك مسيرياب مي كند
هر زيرشبكه بايد داراي شناسه منحصربفرد  .ي نيز به مسيرياب متصل هستندروجود يك مسيرياب نشان مي دهد كه احتمالا زيرشبكه هاي ديگ

شناسه هاي سيستم براي تصميمات  .برمبناي شماره هاي منحصربفرد زيرشبكه ها عمل مي كندزيرشبكه خودش باشد ، زيرا مكانيزم مسيريابي 
آدرس ارتباط محلي با شناسه  .ك شناسه زيرشبكه منحصر بفرد باشدآدرس ايستگاه كاري هم اكنون بايد داراي ي .مسيريابي استفاده نمي شوند

  .، براي برقراري ارتباط بين زيرشبكه ها كارايي ندارد -صفر–زيرشبكه 
پيشوند ممكن است شامل يك پيشوند آدرس منحصربفرد جهاني يا يك  .پيغام انتشار مسيرياب ، شامل يك شماره شبكه يا پيشوند مي شود

اين پيشوند به شناسه  .پيغام مذكور ، براي هر رابط و كارت شبكه مسيرياب ، داراي پيشوندهاي متفاوتي خواهد بود. باشدشناسه زيرشبكه 
  .ايستگاه كاري را ، تشكيل دهد IPv6كارت شبكه الحاق خواهد شد تا آدرس 

در عين حال ، شناسه زيرشبكه نيز به  .مي كند خود استفاده Cacheايستگاه كاري از اطلاعات انتشار مسيرياب براي بهنگام سازي حافظه 
آيا يك آدرس در داخل زيرشبكه براي تعيين اينكه  Cacheاين  .مربوط به ليست پيشوندهاي ايستگاه كاري اضافه شده است Cacheحافظه 

همسايه و حلفظه  Cacheبه حافظه  اطلاعات مسيرياب .استفاده مي شود) Off-Link(و يا در خارج از آن ) On-Link(ايستگاه كاري قرار دارد 
Cache اگر يك مسيرياب بتواند بعنوان مسيرياب پيش فرض استفاده شود ، يك داده به حافظه  .مقصد اضافه خواهد شدCache  ليست

  .مسيرياب پيش فرض اضافه خواهد شد
ه كاري مسيرياب محلي را تقاضا مي كند و در ايستگا .يك ايستگاه كاري را در طي فرايند پيكربندي خودكار نمايش مي دهد 2-10تصوير 

  .سيستم نياز دارد ، دريافت مي نمايد IPv6مقابل شناسه زيرشبكه اي را كه براي كامل كردن آدرس 
  
  
  
  
  
  



  
  

  اكتشاف مسيرياب   2-10تصوير 

  
  

  تقاضاي همسايه و انتشار همسايه
 .ايستگاه كاري بايد شناسه كارت شبكه مقصد خودش را پيدا كندسان ، براي برقراري ارتباط با يك سيستم مقصد در داخل يك زيرشبكه يك

ايستگاه كاري يك  .تامين مي شوند IPv6براي انجام اين كار ، ايستگاه كاري از توابعي استفاده مي كند كه توسط پروتكل اكتشاف همسايه 
ارت شبكه مقصد در داخل پيغامي بنام انتشار همسايه ، كرابط پيغام تقاضاي همسايه به سوي مقصد ارسال مي كند و در جواب ، شناسه 

سپس  .قرار داده شده و بر روي زيرشبكه انتقال داده مي شود IPv6در داخل سرايندي قبل از سرايند اين شناسه رابط ،  .برگردانده مي شود
و شناسه كارت شبكه آن ،        مقصد IPv6 همسايه خود اضافه مي كند كه اين داده شامل آدرس Cacheايستگاه كاري يك داده به حافظه 

  .و نيز پرچمي براي نشان دادن اينكه آيا مقصد يك مسيرياب است يا خير ، مي شوديك اشاره گر براي پكت هايي كه منتظر انتقال هستند 
نشان مي دهد كه چگونه  2-11تصوير  .)بجاي ارسال مجدد پيغام تقاضا(براي انتقال داده ها در آينده استفاده مي شود  Cacheاطلاعات اين 

  .پيغامهاي تقاضا و انتشار همسايه يك نقش كليدي را در فرايند اكتشاف همسايه بازي مي كنند
  

  همسايهاكتشاف    2-11تصوير 

  
  

  پيغام راهنمايي مجدد
           .سمت مقصد ، صادر مي كنند مسيرياب ها پيغام راهنمايي مجدد را براي آگاه ساختن سيستمهاي ديگر از يك مسير اوليه بهتري به

  .يك سيستم مي تواند بر روي يك ارتباط يكسان ، به سمت يك مسيرياب ديگر ، بصورت مجدد مسيردهي گردد
  حالا ببينيم مسيردهي مجدد در فرايند پردازش پكت ، چگونه كار مي كند؛



يك تقاضاي ليست پيشوند ارسال مي كند تا قصد آماده مي شود ، هنگامي كه يك ايستگاه كاري براي ارسال يك پكت به سمت يك سيستم م
 Off-Linkاگر سيستم مقصد  ).Off-Link(يا بيرون از آن ) On-Link(مقصد در داخل زيرشبكه خودش قرار دارد  IPv6متوجه گردد كه آدرس 

ايستگاه كاري سپس  .اب هاي پيش فرض است، كه يك مسيرياب در ليست مسيري پكت به سوي واسط پرش بعدي فرستاده خواهد شدباشد ، 
 ،Cache اگر مسيرياب  .مقصد خودش را با اضافه كردن يك داده براي سيستم مقصد و آدرس واسط پرش بعدي آن ، بهنگام سازي مي كند

ري مبدا ارسال مي كند پيش فرض انتخاب شده ، واسط پرش مناسبي براي مقصد نباشد ، مسيرياب يك پيغام راهنمايي مجدد را به ايستگاه ما
مقصد خودش را با آدرس  Cacheايستگاه كاري سپس ،  .كه در داخل آن ، آدرس مسيرياب واسط پرش جديد براي مقصد را توصيه كرده است

  .، بهنگام سازي مي نمايد واسط پرش جديد براي مقصد
  

  گزينه هاي پيغام
  اين گزينه ها عبارتند از؛ .رساني اضافه تري هم باشد پيغامهاي اكتشاف همسايه ممكن است شامل گزينه هاي اطلاع

  
اين گزينه شامل آدرس لايه ارتباط مبدا در پيغام مي باشد و در پيغام تقاضاي مسيرياب ، انتشار مسيرياب و : آدرس لايه ارتباط مبدا •

 .پيغامهاي تقاضاي همسايه استفاده مي گردد
رس لايه ارتباط مقصد در پيغام مي باشد و در پيغام انتشار همسايه و پيغامهاي اين گزينه شامل آد: : آدرس لايه ارتباط مقصد •

 .راهنمايي مجدد استفاده مي گردد
اين گزينه شامل پيشوند هايي براي پيكربندي خودكار آدرس شده و در پيغام انتشار مسيرياب مرد استفاده قرار   : اطلاعات پيشوند •

 .مي گيرد
گزينه شامل تمام يا بخشي از پكتي است كه راهنمايي مجدد شده است و در پيغامهاي راهنمايي مجدد اين : سرايند راهنمايي شده •

 .استفاده مي شود
• MTU : اين گزينه شامل اندازهMTU مربوط به ارتباط مي شود و در پيغامهاي انتشار مسيرياب استفاده مي گردد.  
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