
  LANمروري كوتاه بر سوئيچينگ در 
  

آنها فقط تصميم مي گيرند كـه  . كنند مي Forwardفريم هاي اترنت را از خود عبور مي دهند يا به عبارت بهتر  LANسوئيچ هاي 
بيشـترين منطـق سـوئيچ مشـخص كـردن نـوع ارسـال        . كرده و چه زماني اين كار را انجام ندهند forwardچه زماني فريم ها را 

منطق سوئيچ همچنين بر مبنـاي نـوع   . است LANفريم ها از طريق ) header(مبدا و مقصد در داخل قسمت ابتدايي  MACآدرس 
بهمين جهت يك مرور خلاصه بر آدرسهاي اترنت ، مي تواند كمكـي بـراي درك نحـوه    . استفاده شده نيز مي باشد MACآدرس 

  .كار سوئيچ ها باشد
  :را بر روي اترنت تعيين كرده است MACسه دسته آدرسهاي  IEEEسازمان 

. و تشخيص مـي دهـد  كه تنها يك كارت شبكه را مشخص كرده  MACيك آدرس  -)Unicast(آدرسهاي منحصر بفرد  
مربوطـه   chipsetاي استفاده مي كنند كه در داخل كـارت و بـر روي   MACامروزه بيشتر كارتهاي شبكه از آدرسهاي 

  .قرار داده شده اند
كه بيش از همه اسـتفاده مـي شـود ، ايـن آدرس داراي      IEEEدر گروه  MACآدرس  -)Broadcast(آدرسهاي فراگير  

به كليه دستگاههاي موجود  Broadcastآدرس فراگير يا همان . است) Hexadecimalاد با نم( FFFF.FFFF.FFFFارزش 
 .كه بايد فريم ارسال شده به آدرس فراگير را دريافت كرده و پردازش كنند ، اشاره مي كند LANدر 

خـاص   فريم هايي كه به آدرس منحصر بفرد ارسال شده اند ، به سمت يـك دسـتگاه   -)Multicast(آدرسهاي گروهي  
فـريم  . خواهنـد رسـيد   LANفريم هايي كه به آدرس فراگير ارسال شده اند ، به كليه دستگاههاي موجـود در  . مي روند

هايي كه به آدرس گروهي ارسال شده اند ، به تمام دستگاه هايي كه منتظر دريافت فريم هستند ، خواهد رسيد ، به ايـن  
برخـي برنامـه هـاي كـاربردي     . يا بعضي از آنها فريم را دريافت كنند معني كه ممكن است تمام دستگاهها ، هيچكدام و

با ارسال يك فريم ، كليه دستگاههايي كه منتظر دريافت فـريم  . احتياج دارند كه با چندين دستگاه ديگر در ارتباط باشند
ز آن چشـم پوشـي مـي    ارسال شده توسط برنامه كاربردي هستند ، مي توانند اطلاعات را پردازش كرده و مابقي نيز ا

 .كنند

سـوئيچ  . را درك كنيـد  LANاترنت ، شما مي توانيد منطق استفاده شده توسط يك سوئيچ  MACري اين سه نوع آدرس وبا يادآ
بعد از دريافت يك فريم ، سوئيچ تصميم مي گيرد كه آيـا بايـد   . به تمام فريم هاي وارد شده از كليه رابط هاي خود گوش مي كند

كند ؟ اگر جواب مثبت است ، فريم بايد از كدام درگاه به بيرون فرستاده شود؟ سوئيچ ها بطور اساسي سه كار  forwardفريم را 
  :مهم را انجام مي دهند

مبدا هـر فـريم    MACرا با بررسي كردن آدرسهاي  MACآدرسهاي  Bridgeسوئيچ با استفاده از سرويس  -يادگيري 
كردن فريم در صـورت لـزوم انتخـاب     forwardچ مي توانيد بهترين حالت را براي سوئي، با اين يادگيري . ياد مي گيرد

  .كند
گيـرد كـه چـه زمـاني فـريم را      تصميم مي مقصد ،  MACبراساس آدرس سوئيچ   -يا فيلتر كردن )Forward( ارسال 

forward سوئيچ از طريق جدول آدرس . كرده و چه زماني آن را فيلتر كندMAC به ليست آدرسهاي ، MAC    كـه قـبلا
 .يادگرفته نگاه مي كند تا متوجه گردد كه فريم را به كجا ارسال نمايد

ايجـاد مـي    STPهاي ديگر و با اسـتفاده از پروتكـل   bridgeسوئيچ يك محيط بدون حلقه را بهمراه  -جلوگيري از حلقه 
باعـث مـي شـود كـه      STPن كمك مي كند ، و همچنـي  LANداشتن ارتباطهاي فيزيكي اضافي به در دسترس بودن . كند

 .مي شود ، جلوگيري كند LANمنطق سوئيچ از ايجاد شدن حلقه هاي نامحدود و بدون انتها در شبكه كه باعث تراكم 



كوتاه بعدي در مورد عملكرد اول و دوم سوئيچ به شما اطلاعاتي ارائـه خاوهـد داد و در مـورد عملكـرد سـوم آن يعنـي       مباحث 
  .مورد بحث و بررسي قرار خواهد گرفت " STPپروتكل  " 2انجام مي گيرد ، در فصل  STPاستفاده از جلوگيري از حلقه ، كه با 

  
  
  
  

  در مقابل فيلتر Forwardتصميم به 
كردن ترافيك شبكه از يك بخش شبكه به بخش ديگر ، فقط در صورت نياز ،  forwardسوئيچ ها بار كاري شبكه را با استفاده از 

كردن يك فريم ، سوئيچ يك جدول ايجاد شـده بصـورت پويـا را كـه بـا نـام        forwardتصميم گيري جهت  براي. كاهش مي دهند
سوئيچ جدول آدرس را براي تصـميم گيـري جهـت    . خوانده      مي شود ، استفاده مي كند MACيا جدول آدرس   bridgeجدول

forward كردن فريم ، بررسي مي كند.  
و سـپس   barneyدر ابتدا يـك فـريم را بـه     fredكاربر . را بررسي كنيد 1-1ده شده در تصوير براي مثال ، شبكه ساده نمايش دا

بـه عبـارت   (را فيلتر  barneyبه  fredسوئيچ تصميم مي گيرد كه فريم ارسال شده توسط . ارسال مي كند Wilmaيكي ديگر را به 
اسـت   barneyمتعلق بـه   MACكه آدرس  0200.2222.2222مقصد  MACيك فريم را به آدرس  Fred. كند) نكند forwardديگر 

حالا شما با نگاه كـردن بـه تصـوير ،    . متصل شده است ، به فريم گوش مي دهد 1شماره  Hubسوئيچ بدليل اينكه به . مي فرستد
 Hub(تگاهي هم به دس ـ barney، بدليل اينكه  1كند forwardفكر مي كنيد سوئيچ چه تصميمي خواهد گرفت ؟ سوئيچ نبايد فريم را 

ها بسادگي سيگنالهاي ورودي را تقويت كرده و از كليه درگاههاي خـود  Hub. (متصل شده كه فريم را دريافت مي كند) 1شماره 
اما سوال .) ارسال مي شوند ، دريافت مي كند Barneyو  Fredبنابراين سوئيچ تمام چيزهايي را كه توسط . به بيرون مي فرستند

كند؟ سوئيچ تصميم مي گيرد كه فريم را فيلتر كند ، بـدليل   forwardنه متوجه مي شود كه فريم را نبايد اينجاست كه سوئيچ چگو
در  E0از طريق درگاه  Barneyمتعلق به  MACدريافت كرده است و همچنين مي داند كه آدرس  E0اينكه فريم را بر روي درگاه 

  .دسترس قرار دارد
بخـش پـايين   (كنـد   Wilma  ،forwardرا بـراي   Fredگيرد كه فريم ارسال شـده توسـط    بر خلاف حالت قبل ، سوئيچ تصميم مي

، يـك جـايي    0200.3333.3333به سوئيچ وارد مي شود و سوئيچ مي داند كـه آدرس مقصـد    E0فريم از طريق رابط ). تصوير
  .مي كند forwardبنابراين سوئيچ فريم را . قرار دارد E1آنطرف رابط 

  

                                                           
  . يعني اينكه سوييچ ، فريم را از خود عبور داده و رد كند Forwardبعبارت بهتر عمل   1



 
  

  در مقابل فيلتر forwardتصميم به     1-1تصوير 

  
  مي گيرند ؟ يادرا  MAC سوئيچ ها چگونه آدرسهاي

موجود در شبكه را مي شناسـد ، بـه بهتـرين شـكل      MACدر مقابل فيلتر ، زماني كه سوئيچ تمام آدرسهاي  forwardتصميم به 
خود فـرا مـي    MACن جدول آدرس هاي موجود در شبكه را بصورت پويا براي ساخت MACسوئيچ ها آدرسهاي . عمل مي كند

يا فيلتر را بصـورت دقيـق انجـام     forwardكامل و دقيق ، سوئيچ مي تواند عمل  MACبا استفاده از يك جدول آدرسهاي . گيرند
مبـدا هـر    MACرا با استفاده از گوش فرا دادن به فريمهـاي ورودي و بررسـي آدرسـهاي     MACسوئيچ ها جدول آدرس . دهد

مبدا آن در جدول آدرسها موجود نباشد ، سوئيچ ركورد مربوط  MACاگر يك فريم وارد سوئيچ شده و آدرس . ندفريم مي ساز
بهمراه مشخصات رابطي كه فريم ها از طريق آن دريافت شده اند ، در جـدول   MACآدرسهاي . به آن را در جدول وارد مي كند

  .منطق فهم سوئيچ بهمين سادگي است. قرار داده مي شوند
همان جدول ( bridgeرا نشان مي دهد ، البته قبل از ساخته شدن اطلاعات داخلي جدول  1-1يك شبكه مانند تصوير  1-2تصوير 

كـه بـه سـمت     Fredيـك فـريم از    -فريم ابتدايي در اين شبكه ارسال شده انـد  2اين تصوير نشان مي دهد كه ). MACآدرسهاي 
Barney  آدرس دهي شده و سپسBarney واب آن را به سمت در جFred آدرس دهي كرده است.  



  
  آدرس به جدول خالي 2اضافه كردن : يادگيري سوئيچ     1-2تصوير 

  
مي فرسـتد ، سـوئيچ يـك ركـورد      Barneyاولين فريم خودش را به  Fredهمانطور كه در تصوير نمايش داده شده ، پس از اينكه 

. مـي باشـد در جـدول اضـافه مـي كنـد       E0كه مربوطه به رابط  0200.1111.1111به آدرس  Fredمتعلق به  MACبراي آدرس 
در مرحله دوم اقدام به ارسال جواب مي كند ، سوئيچ دومين ركورد را در جدول اضـافه مـي كنـد كـه آدرس      Barneyزماني كه 

MAC  0200.2222.2222  بوده و متعلق بهBarney بررسـي آدرس   سيستم يادگيري در سوئيچ هميشه با نگـاه كـردن و  . است
MAC مبدا در فريم انجام مي گيرد.  

  
Forward  كردن آدرسهاي منحصر بفرد)Unicat ( ناشناس و آدرسهاي فراگير)Broadcast(  

كـرده و بـه بيـرون     forwardفريم هاي فراگير و فريم هاي منحصر بفرد ناشناس را از تمام درگاههاي خود  LANسوئيچ ها در 
 LANبا تعريفي كه در ابتدا صـورت گرفـت ، بوسـيله تمـام دسـتگاههاي موجـود در همـان         LANير فريم هاي فراگ. مي فرستند

بجـز درگـاهي كـه فـريم      –بنابراين سوئيچ بسادگي فريم هاي داراي آدرس فراگير را از تمام درگاههاي خود . دريافت مي شوند
سـوئيچ هـا فـريم هـاي بـا آدرس      ). بيرون مي فرسـتد  به(مي كند  forward -هاي با آدرس فراگير از طريق آن دريافت شده اند 

از كليـه درگاههـاي خـود     -وارد نشـده اسـت   bridgeمقصد آنها تـاكنون در جـدول    MACكه آدرس –منحصر بفرد ناشناس را 
forward سوئيچ . مي كنندforward )مي  فريمهاي داراي آدرس منحصر بفرد ناشناس را با اين اميد انجام) ارسال به بيرون شبكه

در بخشهاي ديگر اترنت قرار داشته و با ارسال جواب باعث ) Unicastفريم (دهد كه شايد دستگاه مورد نظر و هدف فريم مذكور 
  .گردد تا سوئيچ بتواند يك ركورد صحيح مربوط به آن دستگاه در جدول خود ايجاد كند

ا از كليه درگاههـاي خـود بـه بيـرون مـي فرسـتند ،       ر Multicast (LAN(بصورت عمومي ، سوئيچ ها همچنين فريم هاي گروهي 
در سـوئيچها ، عمـل رد    Multicastدر عين حال برخـي از تركيبـات   . دقيقا مانند كاري كه براي فريم هاي فراگير انجام مي پذيرد

  ).IGMP(كردن فريمهاي گروهي را محدود مي كنند ، مانند مكانيزم جستجو كننده در پروتكل مديريت گروههاي اينترنت 
  
  
  
  

  :LANخلاصه منطق سوئيچ هاي 
  .يك فريم دريافت مي شود .1



باشد ، سوئيچ فريم ها را از كليـه درگاههـاي خـود بجـز     ) Broadcast(و يا فراگير ) Multicast(اگر مقصد فريم گروهي  .2
 .مي كند forwardدرگاهي كه فريم ها را از طريق آن دريافت كرده ، 

آن در جدول آدرسها وجود نداشته باشد ، سوئيچ فريم  MACو آدرس ) Unicast( اگر مقصد فريم منحصر بفرد باشد .3
 .مي كند forwardرا از كليه درگاههاي خود بجز درگاهي كه فريم را از طريق آن دريافت كرده ، 

آن در جدول آدرسها وجـود داشـته باشـد ، و همچنـين      MACو آدرس ) Unicast(اگر مقصد فريم منحصر بفرد باشد  .4
رابط مربوط به آن فريم ، رابطي كه فريم از طريق آن دريافت شده نباشـد ، آنگـاه سـوئيچ فـريم را از يـك درگـاه        اگر

 .صحيح به بيرون مي فرستد

  ).نمي دهد forwardاجازه (در صورتي كه هيچ يك از موارد بالا ، صادق نباشد ، سوئيچ فريم را فيلتر مي كند .5
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